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Naloge ne bi mogla pripraviti tudi brez Stevilnih ucencev in odraslih, ki so se bili
pripravljeni ustaviti in preveriti svoje poznavanje kamnin in ucinkovitost najinega
kamninskega kljuca.



POVZETEK

Ob nastajanju Solske zbirke kamnin in mineralov sva ugotovila, da je kamnine zelo tezko razlikovati med
seboj zgolj po videzu. Zato sva po vzoru rastlinskih klju¢ev posku$ala izdelati klju¢ za prepoznavanje
osmih tipov kamnin iz domacega okolja. Nastal je pripomocek, s katerim lahko kamnine poimenujejo tudi
ljudje, ki o njih ne vedo veliko. Uporabnost kamninskega klju¢a sva preizkusila pri 50 udelezencih
raziskave, u¢encih in odraslih. S pomocjo kamninskega klju¢a je kamnino, ki je prej niso poznali, ustrezno
poimenovalo 88 % sodelujo¢ih. Odrasli brez kamninskega klju¢a prepoznajo ve¢ kamnin kot otroci.
Predlagali smo izboljSave, ki bi zmanjSale Stevilo napak pri dolo¢evanju kamnin. Kamninski klju¢ je

opazovalcu v pomo¢, saj ga usmerja k opazovanju lastnosti, po katerih se kamnine lo€ijo druga od druge.

Kljuéne besede: kamninski klju¢, prepoznavanje kamnin, minerali
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0 UvOD

Letos smo v Soli uredili zbirko kamnin, mineralov in fosilov, ki obsega ve¢ kot 100
eksponatov. NajveC vzorcev je iz domacega kraja Laporja in okolice Slovenske Bistrice,
nekateri pa so tudi iz drugih drzav.

Ugotovila sva, da lahko v okolici naSega kraja najdemo razliche magmatske,
metamorfne in sedimentne kamnine. Kamnine je treba znati opazovati, e jih Zelimo
prepoznati. Veliko nam povedo barva in razporeditev mineralov, zanima nas ali so
plastovite in kako odporne so na udarec s kladivom. Kljub temu je zgolj po videzu vrsto
kamnine tezko zanesljivo dologiti.

Odlocila sva se, da za nekaj kamnin iz domacega kraja in okolice izdelava kamninski
klju€. S pomocjo kamninskega klju€a bo vsak lahko dolocil, katero kamnino ima v roki.

Kamninski klju¢ je enostaven, sestavljen je iz poskusa s HCI ali kisom, opazovanja
mineralov, preizkusa trdnosti ter opazovanja barve in plastovitosti kamnin. Kamninski
klju¢ je naSe opazovalce obiajno pripeljal do pravilne reSitve. Predlagala sva tudi
izboljsave.

S pomodgjo klju¢a bodo ljudje bolje poznali kamnine, s katerimi se pogosto srecujejo v
naravi. Naucili se bodo tudi, po katerih lastnostih lahko lo€ijo eno kamnino od druge.



1 TERORETICNI DEL

1.1 Kaj so kamnine, minerali in kristali?

Kamnina je naravna snov, sestavljena iz mnogo zrn enega ali ve¢ mineralov ali pa
odlomkov razliénih kamnin. (Zlender, Dolinar, 2008, str. 21)

Kamnine gradijo trdno Zemljino skorjo in najvi§jo lupino plas€a tik pod njo. Za
posamezne kamnine je znacilna stalna mineralna sestava. Pojavljanje raznovrstnih
tipov kamnin pogojujejo razliCha dogajanja v Zemljini skorji, zato kamnine geologom
pomagajo pojasniti zgodovino Zemlje. (Zlender in Dolinar, 2008, str. 28) Kamnina ali
kamenina je trden naraven skupek mineralov.

Petrologija (petra pomeni latinsko skala) je del geologije, ki se ukvarja z nastankom,
prepoznavanjem in Kklasifikacijo kamnin. (Zlender in Dolinar, 2008)

Minerali so po vecini trdne anorganske snovi, ki imajo dolo¢eno kemijsko sestavo. So
spojine dveh ali ve€ prvin (npr. NaCl), redko samo ene (grafit, diamant, Zveplo). Imajo
znacilne fizikalne lastnosti, na podlagi katerih jih lahko tudi prepoznavamo. Nastajajo,
ko prehaja tekoga ali plinasta snov v trdno agregatno stanje. (Zlender in Dolinar, 2008)

Kristali se razvijejo, kadar se kemiCne prvine pravilno razporedijo okoli
kristalizacijskega jedra in se oblikuje tudi na zunaj pravilno telo, obdano z ravnimi
ploskvami. Vecina mineralov, ki jih najdemo na Zemlji, je v kristalni obliki. Lepo razviti
in veliki kristali pa so redki, saj morajo biti za nastanek ugodne temperature, pritisk in
dovolj &asa. (Zlender in Dolinar, 2008)


http://sl.wikipedia.org/wiki/Kamnina

Prikaz 1: Kristal: levo kalcit, desno barit (Vir: http://webmineral.ijs.si/Strunjan.htm, pridobljeno
24.10. 2013)

1.1.1 Klasifikacija kamnin

Kamnine se po nacinu nastanka razvrs€ajo v tri skupine: magmatske, metamorfne in
sedimentne.

Magmatske kamnine so temeljna skupina kamnin. Nastale so s strjevanjem taline
kamnin s kristalizacijo ali brez nje. Magmatske kamnine nastajajo iz magme, ki se na
poti na povrsje zemlje hladi ali kristalizira. Magma je bogata z oksidi AL, Fe, Mg, Ca,
Na, in K. (Altaba idr., 1991)

Kisla magma je bogata s kremenico (70 do 75 %) in aluminijem. Ima manjSo gostoto.
Bazi¢na magma (tudi bazaltska) ima manj kremenice (45 do 50 %) in veliko magnezija
in Zeleza. Je redko tekocCa.

Glede na nacin nastanka loCimo globoc¢nine (kadar skrepenijo velike gmote magme
globoko v Zemljini skorji) in predornine, ki kristalizirajo blizu zemljinega povrsja ali na
njem. Zilnine nastanejo, &e se tekota magma vrine v razpoke Ze ohlajenih kamnin.
(Altaba idr., 1991)

Glede na mineralno sestavo delimo magmatske kamnine na granitsko, sienitsko,
granodioritsko, gabrsko, dioritsko in peridotitsko skupino. Magmatske kamnine so kljub
temu, da sestavljajo okoli 95 % Zemljine skorje, opazne samo ponekod, ker jih prekriva
razmeroma tanek sloj metamorfnih in sedimentnih kamnin. (Altaba idr., 1991)
Magmatske kamnine obi¢ajno sestavljajo raznobarvni minerali, vzroci izgledajo iz vseh
strani enako. Obrisi mineralov so neenakomerni, niso enake velikosti, v€asih imajo
ravne robove, nekateri so lahko tudi okrogle oblike. Zrna so raznolika, velika do enega
centimetra, lahko pa so tudi tako majhna, da jih ne vidimo niti s povecevalnim steklom.
Velikost mineralov je odvisna od c¢asa ohlajanja: veC Casa za ohlajanje pomeni vecje
minerale. (Symes, 1990)


http://sl.wikipedia.org/wiki/Skorja_%28geologija%29

Metamorfne kamnine so kamnine, ki nastanejo s preoblikovanjem (metamorfozo,
preobrazbo) Ze obstojeCe kamnine. Metamorfne kamnine nastanejo z metamorfozo
magmatskih, sedimentnih ali tudi Ze obstoje¢ih metamorfnih kamnin.

Proces metamorfoze obsega Stevilne fizikalne in kemi¢ne spremembe Ze obstojecih
kamnin, te spremembe so posledica poviSane temperature in tlaka, prisotnosti vode in
drugih tekocCin in plinov. V taksnih razmerah nastajajo novi minerali, nekateri od njih so
znagdilni le za metamorfne kamnine (granati, andaluzit ...) (Zlender in Dolinar, 2008)

Metamorfne kamnine nastajajo v izjemnih pogojih globoko pod povrsjem Zemlje, prav
tako pa tudi z vdorom staljene, magmatske kamnine v trdno kamnino, in sicer zlasti na
obmocju stika magme in trdnih kamnin v Zemeljski skorji. Najti jih je kot sestavni del
velikega dela slednje. (Zlender in Dolinar, 2008)

Temperaturne spremembe: temperatura se povec€uje z globino, od globine 10 km do
globine 50 do 250 km, kjer nastaja magma. Od vro¢e magme, ki prodira proti povrsju,
se segrevajo in spreminjajo tudi kamnine na manjsih globinah.

Pritisk: z globino se povecuje tudi pritisk in povzro€i spreminjanje manj gostih mineralov
v bolj goste. Pritisk lahko pritiska na kamnino iz vseh smeri enako ali pa je v eni smeri
dosti vecji kot v ostalih smereh. Zaradi pritiska se lahko kamnina spreminja, tudi e ni
poviSana temperatura. Tako se lahko raztegnejo fosili v apnencu ali prodniki v
pescenjaku.

Usmerjen pritisk povzro€a skrilavost metamorfnih kamnin. Med kamninami, ki se jim
bomo najbolj posvecali, je skrilav blestnik.

Ce so v predhodni kamnini Ze listiasti minerali, se vsi usmerijo vzporedno eden z
drugim, pravokotno na smer pritiska. Pri poviSani temperaturi zacCenjajo listiCasti
minerali rasti, nastajajo pa tudi drugi podolgovati minerali (npr. amfiboli). (Zlender in
Dolinar, 2008)

Sedimentne kamnine se oblikujejo z odlaganjem finega materiala in se iz tega
oblikujejo v kamnine. Odlaganje obi¢ajno poteka v zelo dolgih obdobjih in delci se
odlagajo v plasteh. Sedimentne kamnine nastajajo zaradi fizikalnih, kemijskih in
bioloskih procesov. Glede na nastanek delimo jih na klasticne in biokemi¢ne. Na
Zemljinem povrsju je okoli 70% kamnin sedimentnega nastanka. Mehanske ali klasti¢ne
sedimentne kamnine so sestavljene iz preperelih zrn starejSih kamnin, ki izvirajo dale¢
od mesta usedanja in so produkt daljSega transporta. Delimo jih izkljuéno na osnovi
velikosti zrn.
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Prikaz 2: Kamnine iz $olske zbirke kamnin, mineralov in fosilov na OS Gustava Siliha Laporje
(vir: lasten)

KREMENOV
KERATOFINR
(PUSCAVA,
POHORJE)

MAGMATSKE

KAMNINE

Prikaz 3: Kamninski krog - shematski prikaz nastanka kamnin (Kramar, S., Mirti¢, B., 2010, str.
1)
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Kamnine se spreminjajo, ljudje hitreje opazimo spremembe, ki se dogajajo pod vplivom
vremenskih sprememb. PoCasne spremembe, kot so raztapljanje kamnin in odlaganje
sedimentov, pa Clovek tezko opazi. Globoko v notranjosti Zemlje, kjer so visoke
temperature in tlaki, se kamnine stalijo, nastane magma. Na povrSje Zemlje pridejo
staliene kamnine kot lava pri izbruhih vulkanov. Pri dviganju magme proti povrSju se
magma ohladi in nastanejo globocnine, ki so magmatske kamnine. Pri ohlajevanju lave
nastanejo predornine, ki so magmatske kamnine. (Kramar in Mirti¢, 2010)

Predornine zaradi zunanjih vplivov, predvsem vremenskih vplivov, preperevajo. Pri tem
razpadejo na manjSe kose in drobce, ki jih reke nosijo s seboj, najpogosteje proti morju.
Prod, pesek in mivka se nabirajo tudi ob bregovih rek in jezer. Prod, pesek in mivka se
usedajo in med seboj sprimejo. Nastanejo plasti sedimentnih kamnin.

Sedimentne in magmatske kamnine se lahko pogrezajo v notranjost Zemlje, kjer so
viSje temperature in tlaki. Zaradi tega se spremenijo v metamorfne kamnine. Kamnine,
ki se pogreznejo globoko v notranjost Zemlje, se stalijo. Pri dviganju magme in bruhanju
lave pridejo zopet na povrSje in nastanejo magmatske kamnine. Zaradi premikanja
Zemljinih ploS¢ se kamnine dvigajo proti povrsju. (Kramar in Mirti¢, 2010)

Prikaz 4: Kamninski krog (vir: https://www.google.si/search?g=kamninski+krog, pridobljeno 13.
1. 2014)

Magmatske ki i ile
zaradi zunanjih vplivov preperevajo. Pri tem razpadejo
na manj3e kose in drobce, ki jih povr3inske vode nosijo
s seboj, najveckrat proti morju.
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1.1.2 Lastnosti kamnin

Strukturo kamnine doloCajo velikost, oblika, usmerjenost, zgoS¢enost in nacin
povezovanja sestavin kamnine. Vsakemu tipu kamnine (magmatskemu, sedimentnemu
in metamorfnemu) ustreza dolo¢ena struktura. (Kramar in Mirti¢, 2010)

Magmatske kamnine imajo obi¢ajno:

dobro izoblikovana zrna mineralov,

bolj ali manj enakomerno zrnato strukturo,
zaobljene minerale in

pod pritiski razporejene minerale. (Altaba, 1991)

Prikaz 5: Plasti v sedimentnih in metamorfnih kamninah (vir:
http://mwww.msnucleus.org/membership/html/jh/earth/metamorphic/images/deform-.jpg,
pridobljeno 14. 1. 2014)

Strukture nekaterih metamorfnin kamnin so skrilave, kar je posledica usmerjanih
pritiskov. V sedimentnih kamninah nastajajo plastnate strukture zaradi postopnega
usedanja v vodi.

Prikaz 6: Znacilne strukture magmatske kamnine (A), sedimentne kamnine (B) in metamorfne
kamnine (C) (Vir: http://www.mybude.com/wissen/gesteinhulle-gewasser/2544-kreislauf-
gestein.html, pridobljeno 9. 12. 2013)
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Trdota (ni enako kot trdnost) je odpor snovi proti razenju. Trdota kamnin je odvisna od
mineralov, ki jo sestavljajo. Da bi ugotovili, kakSna je trdota kamnine, uporabimo
Mohsovo trdotno lestvico, v kateri so Ze prikazane trdote nekaterih snovi.

Ce je je razlika v trdoti med neznanim mineralom in enim od mineralov Mohsove trdotne
lestvice velika, je globlja in SirSa tudi sled, ki jo pusti (raza). Kadar je raza zelo globoka,
poskusamo raziti nas mineral Se z mineralom trdotne lestvice, ki ima manjSo trdoto, in
tako najti mineral, ki je po trdoti najbolj podoben nasemu neznanemu mineralu.S
poskusi nadaljujemo, dokler nam eden od znanih mineralov Mohsove lestvice Se razi
neznani mineral. Tako dolo€imo stopnjo v Mohsovi lestvici, ki je nad trdoto nasega
neznanega minerala. (Sorgo in drugi, 2012)

Kadar ne opazimo raze niti na naSem mineralu in niti na mineralu trdotne lestvice, je to
dokaz, da ima nas neznani mineral enako trdoto kot mineral trdotne lestvice, s katerim

ga primerja.

Prikaz 7: Mohsova trdotna lestvica (vir: Sorgo in drugi, 2012, str. 7)

TRDOTA | MINERAL |UCINEK
1 lojevec noht ga zareze
2 halit noht ga razi
3 kalcit bakreni kovanec ga razi
4 fluorit jekleni noz ga z lahkoto razi
5 apatit jekleni noz ga Se razi
6 ortoklaz jeklena konica ga razi
7 kremen razi steklo
8 topaz reze steklo
9 korund reze steklo
10 diamant reze steklo

11



1.1.3 Kamninotvorni minerali

Poznamo veC€ kot 4000 mineralov. Razdelimo jih lahko glede na kemi¢no sestavo in
strukturno zgradbo mineralov. Minerali so temeljni graditelji kamnin, za opredelitev
kamnin je potrebno poznati mineralno sestavo. Tiste minerale, ki najpogosteje
nastopajo in so znacilni za veliko Stevilo kamnin, imenujemo kamninotvorni minerali.
(Zlender, Dolinar, 2008) Kamninotvornih mineralov je glede na obstojeée $tevilo
mineralov malo.

Kremen in nekaj silikatnih mineralov sestavljajo kar 95 % kamnin. NajpomembnejSi so
kremen, kalcit in dolomit. Nekateri minerali izvirajo skupaj z odlomki kamnin neposredno
iz magmatskih, metamorfnih ali sedimentnih kamnin, drugi pa so nastali na novo, tako
kot na primer glineni minerali, kalcit, dolomit in sedimentni kremen. (Altaba, 1991)

Bistveni minerali imenujemo tiste minerale, ki so glavni sestavni deli kamnine in jo
opredeljujejo.

Kremen ima kemijsko sestavo SiO2 in je najbolj razSirjen mineral na Zemlji. Beseda
kremen je pomenila tisto, s Cimer kreSemo, netimo ogenj, da zacne tleti in goreti.
(Florjancic, 1998)

Clovek je bil z njim v stiku od pradavnine in je naSel nagin za njegovo uporabo s prvimi
orodji in okrasjem, danes pa v visokih tehnologijah (sestavni del kremena je silicij)., tudi
za izdelavo piroelektricnih pripomocCkov. Navadni kremen se upodablja za izdelovanje
keramiénih izdelkov. (Zlender in Dolinar, 2008)

Glede na geoloske pogoje, v katerih je nastajal, je moznih veliko oblik, barv in velikosti.
Je brezbarven in prozoren ali pa umazano bel, obarvan z razli¢nimi barvami in moten.
V Solski zbirki imamo kameno strelo (brezbarvne kremenove kristale), ametist (vijoli¢en
ali $krlaten kremen zaradi Fe **) in roZzevec (roznat kremen, brez kristalne oblike).

12
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Prikaz 8: Kremen v kamini in mineral kremena (vir:
http://www kristallin.de/gesteine/minerale.htm#Anker1, pridobljeno 18. 11. 2013)

Ima sedmo mesto na Mohsovi trdotni lestvici. Dobro prevaja toploto, zato v stiku s kozo
deluje hladno. Pri normalnih pogojih se le malo topi v vodi. Ob povisanem pH se ga
raztopi ve€. Pri znizanju tlaka in temperature se raztopine prenasicijo in pride do
kristalizacije. Pogoiji, pri katerih raste, vplivajo na zunaniji izgled. Ce je prostora dovolj,
nastanejo lepi kristali. Vendar se v nekaj milijonih let v naravi kremenovim kristalom
marsikaj zgodi. Zaradi zmrzali in vroCine kristal poc€i, erozija ga odnese in zdrobi,
pretvori se nazaj v drobna zrna, ki jih odplavi do morja, kjer se usedejo na dno in
pretvorijo v sedimentno kamnino. (Florjancic, 1998)

Prikaz 9: Kremen ima steklast videz (vir: http:/kristallin.de/gesteine/minerale2.htm#Anker1,
pridobljeno 18. 11. 2013)
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Timotej Gril, Tilen PoZzgan: Kako prepoznati kamnine iz okolice domaclega kraja in okolice

Pomembne informacije o kremenu za prepoznavanje kamnin (povzetek):

kremen je pogost v globo&ninah (granit, granodiorit)

ima sedmo mesto na Mohsovi trdotni lestvici, zato ga z nozem ne moremo raziti
kremen razi steklo

dobro prevaja toploto, zato v stiku s koZo deluje hladno

kremen ima steklast videz

Skoljkasto se lomi

je brezbarven in prozoren ali pa umazano bel, obarvan z razli¢nimi barvami in
moten

svez kremen ima vonj po zazganem

Ce dva kosa drgnemo drugega ob drugega v temi, opazimo iskre

Lo oodod

(Hy N

Kalcit je mineral s kemi¢no sestavo CaCOj; in je najpogostejSi mineral na povrsju
Slovenije. Morski organizmi (korale, polzi, Skoljke) uporabljajo kalcit za tvorbo skeletov
ali kar celotnih domovanj (biogeni nastanek kalcita). Gradi kamnine kot so apnenec,
marmor, lehnjak, tvori kapniSke tvorbe. Skozi brezbarvne in Ciste kristale kalcita lahko
opazujemo dvolomnost. (Zlender in Dolinar, 2008)

Prikaz 10: Kalcit iz Velike PireSice (vir: lasten)

Klorovodikova kislina na polzevi hiSici ali na Skolj¢ni lupini reagira s kalcitom. Izjema so
zelo svezi kosi, ki vsebujejo prevleke organskih snovi in preprecujejo ali zmanjSajo
reakcijo. Bolje je, kadar uporabimo povrSine Ze prelomljenih delov hiSic in lupin.

Vse kamnine, pri katerih kapljica razred€ene klorovodikove kisline povzrodi nastajanje
mehurckov ogljikovega dioksida, vsebujejo mineral kalcit. Kremen ne reagira s
klorovodikovo kislino. Tudi dolomit ne reagira z razred€eno klorovodikovo kislino. Od
kremena ga logimo po trdoti; kremen je trSi in razi dolomit. (Sorgo idr., 2012)
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Pomembne informacije o kalcitu za prepoznavanje kamnin (povzetek):
A reagira s HCI in kisom, spro$¢ajo se mehurcki CO2
[ je pogosta sestavina sedimentnih kamnin, saj nastaja iz lupin (skeletov) morskih
organizmov
[d razimo ga z noZem, ima gostoto 3

1.2 Katere kamnine lahko najdemo v okolici naSega domacega kraja?

Pri odvzemanju vzorcev kamnin v naravi si je potrebno zapisati kraj odvzema. Kos
kamnine zavijemo v Casopisni papir, vanj pa polozimo Se listi¢ z imenom kraja, kjer smo
kamnino pridobili. (Vir: ustni, pogovor z g. Viljem Podgorskom, 28. 10. 2013)

DoloCevanje vrste kamnine nam olajSa geoloSka karta, z nje razberemo, katere
kamnine na nekam obmocdju lahko pri€akujemo. GeoloSka karta nam prikaze geolosko
zgradbo, starost in litoloSko sestavo obmocja. V sploSnem imajo na geoloskih kartah
starejSe kamnine moc¢nejSe barvne odtenke, mlajSe pa bolj blede.

Prikaz 11: Izsek iz geoloske karte Maribor prikazuje Laporje in okolico (vir: Znidarsi¢, N., Miog,
P. 1989: GeoloSka karta Slovenije 1 : 100.000. Lista Maribor in Leibnitz. GeoloSki zavod

Slovenije. Ljubljana)
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Legenda:

a: (aluvij): naplavine, kot so meljasto-glinasti in pesé€eni
material, prodniki

d: (deluvij): delno transportiran material ze preperele
podlage

Pl, Q: (pliokvartar): pesek, pes¢ena glina, glinasti prod
M;": peséen lapor, pesek, prod

Aq: gradnodiorit (oznagen kot tonalit)
Se: serpentinit

Sbm: blestnik

M: marmor

Sgpy: eklogit

G: gnajs

G: peSéena glina z le€ami prod
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Prikaz 12: Poenostavljena karta geoloSke zgradbe Pohorja (vir: http://ciklon.si/stran/wp-
content/uploads/2014/01/Brez-naslovalll.png, pridobljeno 13. 1. 2014)
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Kot prikazujeta karti, je okolica Laporja geolosko zelo pestra. Za izdelavo kamninskega
klju¢a smo se omejili na 8 vrst kamnin:
- ki so najpogostejse (lapor, granodiorit, blestnik)
- po katerih je okolica najbolj znana (Cizlakit, beli marmor)
- ki izhajajo iz vseh skupine magmatskih, sedimentnih in metamorfnih kamnin
(apnenec)
- ki so enostavne za prepoznavanje (konglomerat)

1.2.1 Granodiorit

Granodiorit je magmatska kamnina, globoc¢nina in je podoben granitu. Praviloma je
grobo ali srednje zrnata kamnina od sive do bele in sive barve. Sestavljajo ga pretezno
beli glinenci, kremen in ¢rn biotit. Od granita ga razlikuje to, da v njem prevladujejo
plagioklazi (minerali, ki nastopajo v magmatskih in metamorfnin kamninah, v
globo&ninah kot bele zapolnitve). (Gregorac, 1995)

V preteklosti je bil poimenovan tudi pohorski granit, tonalit in kremenov diorit. Je trda,
trdna in zelo odporna kamnina.
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Prikaz 13: Granodiorit (desno) in Cizlakit (levo) sta globocnini, Cizlakit prepoznamo po zeleni
barvi (Vir: lasten)

1.2.2 Cizlakit

Cizlakit je magmatska kamnina, globo&nina in je razli¢ek gabra, pridoblien iz
kamnolomov pri Cezlaku na Pohorju. Ima nekoliko specificno mineralno sestavo: temno
zelena rogovaca, svetlo zelen avgit in beli bazi¢ni plagioklazi.

Je kamnina gabrske skupine, ki se imenuje po gabru, najpomembnejSem predstavniku
globoc¢nin. To so sive, &rne in zelenkaste grobozrnate kamnine. ( Gregorac, 1995)

1.2.3 Beli marmor

Marmor je metamorfna kamnina, je masivna in zrnata. Je bele do svetlo sive barve.
Nastal je z metamorfozo karbonatnih kamnin, apnenca ali dolomita.

Nastane iz drobnih ali ve€jih zrnc kalcita z ravnimi ploskvicami in se sveti. V nekaterih
marmorjih so pomesani tudi drugih minerali. Izraz marmor predstavlja veckrat apnenec
in druge usedlinske kamnine, ki jih je mogoCe dobro zgladiti, na primer hotaveljski
marmor.
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Prikaz 14: Beli marmor (vir lasten)

V' Sloveniji so Stevilna manjSa nahajaliS¢a marmorja na juznem in vzhodnem delu
Pohorja. Tolmac geoloSke karte pojasnjuje, da marmor nastopa v posameznih le¢ah v
vzhodnem in juznem Pohorju. Rimljani so imeli suznje, ki so v kamnolomih na Pohorju
lomili marmor. S sanmi ali vozovi so ga potem vozili v Poetovio ali Celeio. (Bedjanic in
JerSek, 2009). Nam najblizji kamnolom je v dolini Bistrice.

1.2.4 Blestnik

Blestnik (sljudovec ali sljudni skrilavec) je metamorfna kamnina, je drobno do srednje
zrnata kamnina, nastala iz glinenih do pescenih kamnin. Je sive in ¢rne do rjave barve.
Je predvsem iz kremena in sljud. (Gregorac, 1995) Je skrilava kamnina, zgrajena je iz
veC vzporednih plasti sljude in se lepo kolje v tanke plosce.

Prikaz 15: Blestnik iz Tinja na Pohorju, na desni spodaj posamezni odlus€eni koS¢ki sljude (vir:
lasten)
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Ce blestnik potoléemo rahlo s kladivom ali skuamo posamezne delce odstraniti z
nohtom, se odlomijo drobni delci muskovita ali sljude. Minerali se bles€ijo in lepijo na
roke, da se jih nekoliko upogniti, med pogovori z u€enci smo ugotovili, da jih spominjajo
na blescice.

1.2.5 Apnenec

Apnenec je sedimentna kamnina iz kalcijevega karbonata (CaCOs3) v obliki minerala

kalcita. Kalcit se izlo¢a:

- kemi€no iz nasi¢ene vodne raztopine (imenovan karbonatna kemi¢na kamnina);

- iz lupin morskih organizmov in se useda na morsko dno (biokemitna sedimentna
kamnina).

Prikaz 16: Apnenec (vir: lasten)

Najvecje koliCine apnenca nastajajo v plitvih toplih morskih okoljih na kontinentalnih
policah, kot so lagune in grebeni. Apnenci so lahko temni (temnosivi do ¢rni, nastali s
pocasnim usedanjem kalcijevega karbonata v okolju z malo kisika), svetli (svetlosivi do
beli, nastali s hitrejSim usedanjem v okolju z veliko kisika), v redkih primerih so lahko
apnenci tudi drugacnih barv ali pisani. Apnenec in dolomit lo¢imo s pomocjo 10 %
raztopine klorovodikove kisline (HCI). Apnenec s kislino moéno reagira (se peni in
Sumi), dolomit pa ne. (Ogorelec, 2001)

Pri temperaturi 900 °C razpade kalcijev karbonat, ki je glavna sestavina apnenca, na
kalcijev oksid in ogljikov dioksid. Ta reakcija poteka v apnenicah, v peCeh za
pridobivanje kalcijevega oksida, ki je pomemben material v gradbenistvu. Imenujemo ga
tudi zgano apno (ker Zgejo apnenec, da ga pridobijo).
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1.2.6 Lapor

Lapor je sedimentna kamnina sive do rumenkaste barve. Nastane, kadar se zrna gline,
apnenca ali dolomita zdruzijo. Lapor je gladka kamnina, uporablja se tudi za gradbeni
material. Glina v laporju je sedimentnega izvora, sestavljena predvsem iz drobnozrnatih
mineralov.

- 'V Laporju je lapor temno sive barve, z lahkoto od njega odkruSimo drobne delce
gline.

- Glina reagira na HCI, ker je v njej tudi apnencasto vezivo.

- Med poskusi smo ugotovili, da je z njim mogoc€e pisati po belem papirju, saj je
dovolj mehak, da pusca sled. Sled je mo¢nejSa, Ce je kamnina vlazna oziroma je
vzorec sveze odvzet. Tako se razlikuje od Stevilnih drugih kamnin.

Praumetniki so obilno uporabljali gline za risanje in li¢enje, ker so jih povsod nasli in
zlahka zdrobili. Dajale so v glavhem umazano zelene in rjave barve. (Symes in drugi,
1990)

Prikaz 17: Z laporjem je mogoce narisati sled na bel papir (vir: lasten)

1.2.7 Pescenjak

PescCenjak je sedimentna kamnina, ki je sestavljena iz drobnih zrn peska, velikosti 0,1
mm do 2 mm, zlepljenih med seboj, iz raztopljenih mineralov, najpogosteje kremenice
ali kalcijevega karbonata. PeS€enjak nastane, ko se pesek nalaga v plasteh iz vode
(npr. v re€nih okljukih) ali zraka (v pus€avah).

Nekateri peS€enjaki (odvisno od sestave) so odporni proti vremenskim vplivom in hkrati
enostavni za obdelovanje, zato se pogosto uporabljajo pri gradnji in tlakovanju cest. Ker
je kot kamnina porozen, lahko shranjuje velike koliCine vode in plasti peS€enjaka so
pogosto vodonosne. PescCenjak podtalnico tudi ucinkovito filtrira. (Symes, 1990)
Pesc¢enjak reagira na HCI, ker je v njem vezivo iz kalcijevega karbonata.
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1.2.8 Konglomerat

Konglomerat je sedimentna kamnina, sestavljena iz prodnikov razlicne velikosti. Po
videzu je razlinih barv, grobozrnat in kompakten. Konglomerat in prod najdemo
jugozahodno od Slovenske Bistrice. Je slabo vezan in razpada v prod. Zrna in prodniki
so v glavnem iz karbonatnih kamenin, nekaj pa jih je tudi iz kremena in drugih
metamorfnih in magmatskih kamenin. Velikost prodnikov je razlicha, od nekaj
centimetrov do nekaj decimetrov. To nakazuje na plitvo in nemirno vodo, oziroma na
material reCnega izvora. Vezivo je peSceno.

Konglomerat spominja na kos betona. Ker so zrna iz karbonatnih kamnin, bo takSen
konglomerat v stiku s HCI reagiral.

Prikaz 18: Konglomerat (vir: lasten)

Vzorec konglomerata na sliki ima malo veznega gradiva, verjetno je bil izpostavljen
dezZevju in ga je izpralo. Gre za primer dobro vezanega konglomerata, obi¢ajno vzorci
razpadajo.

21



Timotej Gril, Tilen PoZzgan: Kako prepoznati kamnine iz okolice domaclega kraja in okolice

Prikaz 19: Tabla o najpogosteje zastopanih kamninah na naSem obmodju v Solskem parku pri
0S Gustava Siliha Laporije (vir: lasten )
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1.3 Kamninski kljuéi in poskusi za dolo¢evanje vrste kamnin

1.3.1 Kamninski kljuci

Pri iskanju pripomockov za dolo€anje vrst kamnin smo imeli precej tezav. V knjigah smo
nasli opise posameznih vrst kamnin, manj pa je informacij o tem, po katerih lastnostih

so med seboj razlikujejo.

Prikaz 20: Primer klju¢a za doloCanje kamnin (vir: Hlawatsch S. in drugi (2005).
Gesteinkreislauf: Gesteine als Dokumente der Erdgescgichte, str. 47)

l Ablagerungsgesteine (focker und verfestigt)
klastisch
locker verfestigt
- ? + +
a g?ggfx?‘:xs; oder grob Kies Konglomerat
Ehars s mittel Sand Sandstein(Foto)
g % fein Ton Tonstain
bruchsticke?
biogen
« Fosslien und/ oder locker (Bsp.) | verfestigt (Bsp.)
Planzenreste? kalkig = Foraminiferenschiamm Riffschuttkalk
kiesdig| Kieselgur Radidarit
= lagig/ geschichtet, chemisch ]
ohne Karner? Kalke, Chert (‘Feuerstein’), Salz
Eisen-Formationen, Gips

Nein
Umwandiungsgesteine
A 4
fein, nicht geschiefert

«Lagen von platen, Hornfds

gitzernden Mineralen

(schwarzer und

weiler Gimmer)?

monomineralisch

«wallige Banderungen Marmor, Quarzit

(roter oder weiler

Feldspat)? 3]
«schdne grode Minerale Ja giscvmg:‘e'r :

vorhanden? - e

Mittel' Schiefer
Grob: Gnels
Nein grob, nicht geschiefert
v Granuit

= gut erkennbare Kristalle

enheificher Grofe? Erstarrungsgesteine
= ungleichmagig vertelt?

Tiefengestein

= grofere Knstalle neben
Keineren (feine Malrix)?
* AieBstrukturen?

Granit, Granedoril, Dioril, Gabbro

Vulkangestein
Rhyalit, Andesit. Basall, Cbsidian

« verbackene Konlakle?

* Blasen?

‘ Nein

* einfarbig, einheitich?

pyroklastisch
Aschen, Tuffe

= Schiieren?
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Nasli smo:

- Primer kamninskega klju¢a v nemscini: klju¢ smo s pomocjo prevedenih navodil
preizkusili in ugotovili, da z malo vpraSanji in le na podlagi opazovanja vodi do
Stevilnih kamnin in zato ni najbolj zanesljiv. VSe€ pa so nam bili primeri fotografij.
Prikazani kamninski klju¢ ima v enem kvadratku za odloCanje veC vprasanj naenkrat.

- Nemsko spletno stran (http://www.lead.ethz.ch/gesteinsbestimmung/
gesteinsbestimmung.php), na kateri se prikaze podrobna fotografija vzorca kamnine,
nato pa vprasanja, s pomocjo katerih doloCite vrsto kamnine. Na omenjeni spletni
strani pa se doloCanje kamnin vedno zaCne z vprasanjem Ali je mogoce videti
posamezne delce kamnin. Vso prepoznavanje poteka le na podlagi opazovanja.
Na napacne odgovore nas program opozori.

- Precej delnih kljucev, npr. le za sedimentne kamnine.
1.3.2 Poskusi za dolo¢anje vrste kamnin

Osnovni pripomocki za spoznavanje kamnin so:

- povecevalno steklo z vsaj 10-kratno povecavo,

- HCI (10%) ali kis in kapalka (¢e uporabljamo HCI pa Se zascitne rokavice, ocala in
obleka, saj je kislina jedka),

- kladivo (Ce je le mozno, geolosko kladivo),

- nozin steklenica (za dolo¢anje trdote).

a) Poskus s pomocjo klorovodikove kisline (10% HCI) ali s pomocjo vinskega kisa
(kalcit)

Kalcit je pogosta sestavina sedimentnih kamnin, saj nastaja iz lupin (skeletov) morskih
organizmov. Kadar steCe reakcija med kamino in HCI (ali kisom), gre obicajno za
sedimentno kamnino (v primeru marmorja tudi za metamorfno, ki je nastala iz
sedimentne z veliko kalcita).

Da pokazemo, kako kis deluje na lupine organizmov, razbijemo Skoljko in jo pokapamo
s kisom. Pri poskusih, ki jih izvajajo otroci, moramo Se posebej paziti na varnost.
Namesto HCI lahko uporabijo vinski ali jabol¢ni kis, ki povzro€i manj mo¢no reakcijo.
Kasneje otrokom dovolimo, da sami preizkusijo, ali je v njihovem vzorcu kamnine kaj
nekdaniih $koljk, lupin. (Sorgo idr., 2012)
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Prikaz 21: Znak za jedke snovi, najdemo ga tudi na embalazi HCI (vir:
http://www.jutro.si/datoteke/naloge/as101/jedko.1.jpg, pridobljeno 20. 2. 2014)

/-

Y {4
&=

Reakcija, ki potece:

2CH3COOH + CaCO3; --> H,0 + CO, + Ca(CH3COO).
Pri reakciji izhajajo mehurcki ogljikovega dioksida, sliSen je tudi rahel Sum.

S tem poskusom smo iz nasega nabora lahko izlo€ili kar tri kamnine, ki ne vsebujejo
kalcita in ne reagirajo, to so granodiorit, Cizlakit in blestnik.

Prikaz 22: Kamnine, ki so reagirale s HCI so v zgornjem delu slike, ostale tri spodaj (Vir: lasten)
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b) Barva kamnin: iskanje vecjih, s prostim oesom vidnih mineralov

Zaradi odboja svetlobe od minerala nastane svetlobni vtis, ki mu re€emo sijaj. Mo¢nejSi
sijaj imajo minerali z vecjim lomnim koli€nikom. Kremen ima steklast sijaj.

Cizlakit se od ostalih kamnin iz nade zbirke loéi po gosti zastopanosti zelenkastih
mineralov (temno zelena rogovaca, svetlo zelen avgit). Je siva, ¢rna in zelenkasta
grobo zrnata kamnina. (Gregorac, 1995).

c) Locevanje kamnin glede na velikost delcev

Nekatere kamnine so zgrajene iz delcev, ki jih z lahkoto opazimo Ze s prostim oCesom.
Za ostale potrebujemo povecevalno steklo, ki ga imajo na vsaki Soli. Glina sestoji iz zelo
drobnih zrn, ki jih s prostim o€esom ne moremo videti. (Symes, 1990)

Prodnike ali kamencke raznih barv prepoznamo brez tezav in tako dolo¢imo ali gre za
konglomerat.

Prikaz 23: Razlicne velikosti sestavnih delcev pri konglomeratu (Symes, 1990, str. 15)

G

d) Trdota kamnin

Z laporjem iz Laporja lahko riSemo po belem papirju. Posebej Ce je vlazen, pustijo delci
gline podobno sled kot temna kreda. Ostale kamnine iz naSega izbora papir raztrgajo.
Delci v laporju so tako majhni, da papirja ne raztrgajo.

e) Skrilavost

Za blestnik je znacCilno, da se sloji sljude lusCijo. Strukture nekaterih metamorfnih
kamnin so skrilave, kar je posledica usmerjanih pritiskov.

1.3.3 Nastali kamninski klju¢

Prikaz 24: Nastali kamninski klju¢ (vir: lasten)
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KAMNINSKI KLJUC

Avtorja: Timotej Gril in Tilen Pozgan, 8. a, 03 Gustava Siliha Laporje, torica: Barbara Rozman. Raziskovaine naloga Kako prepoznati kamnine iz domadega kraja in ckolice (2013/2014)
Kamninski kijuc je bil izdelan kot pripomocek za prepoznavanje nekatersh vrst kamnin, ki jih najdemo v okolici Laporja. Zanesljive lahko vrsto kamnine dolocijo petrologi s podrobnimi preiskavam
Ali kamnina reagira s HCI* (mehurcki, Sumenje)? -# 10 % klorovodikova kislina je jedka, za
zaiiito uporabite sumijaste rokavice,
otalain zaiitno cbleko, namesto kisline
— lahko uporabite kis za vlaganje
DA __—
MNE
. DA
Ali so vidni posamezni kamencki (prodniki)? Tvoja kamnina je:
KONGEO MERAT
NE Ima kamnina tudi [
i

delce zelene barve? “‘N

Je kamnina sestavljena iz posameznih drobnih zrn DA 1yoja kamnina je:

- . .l = Tvoja
peska in je rumenkaste barve (vmes so tudi fosili)? PESCENJAK DA =
- NE kfmﬂlﬂa e
~ QIZLAKIT
NE — -
\ So na kamnini vidne plasti?
Alilahko s kamnino rieg po belem papirju? DA yoia kemnina je: &
) . . ) ! e Ali lahko z nohti odstranis drobne
(poskusi na vec koncih) LAPOR . .
lesketajoce se minerale?
ME i
NE Q‘?
. . . W
Tvoja kamnina je: DA Ali se kamnina svetlika NE Tvoja kamnina je: Tvoja kamnina je: Tvoja kamnina je:
BELI MARMOR (kot bi vsebovala blescice)? APNENEC GRANODIORIT BLESTNIK
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Timotej Gril, Tilen PoZzgan: Kako prepoznati kamnine iz okolice domaclega kraja in okolice

2 EMPIRICNI DEL

2.1 Namen
Namen naloge je bil:

izdelati pripomocek (kamninski klju€), ki bo v pomo¢ pri prepoznavanju kamnin iz
domacega kraja in okolice (kamninski klju¢ mora biti dovolj enostaven, da ga lahko
uporabljajo tudi ljudje, ki nimajo predznanja s podrocja kamnin)

kamninski klju€ preizkusiti in ugotoviti, ali je zanesljiv

predlagati morebitne popravke oziroma izboljSave

2.2 Hipoteze

Hipoteza 1: Vecina sodelujoCih ne zna poimenovati kamnin, ki jih najdemo v Laporju
in okolici.

Hipoteza 2: Odrasli znajo poimenovati ve¢ vzorcev kamnin Kot otroci.

Hipoteza 3: S pomodjo kamninskega klju¢a bo vec kot 75 % oseb pravilno
prepoznalo izbrani vzorec kamnine.

Hipoteza 4: S pomocjo kamninskega klju¢a bo pravilno poimenoval neznani vzorec
kamnine priblizno enak delez odraslih in osnovnoS$olcev.

2.3 Metodoloska opredelitev

2.3.1 Raziskovalni vzorec

V fazi preizkuSanja smo kamninski klju¢ pokazali trem uciteljem geografije in
naravoslovja. Kamninski klju¢ smo preizkusili na naklju¢no izbranih u€encih od 4. do 9.
razreda in odraslih, skupno na 50 osebah.

Grafikon 1: Delez uéencev in odraslih v raziskovalnem vzorcu

M otroci
M odrasli
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2.3.2 Raziskovana metoda

Sestavili smo lasten kamninski klju€. Za prepoznavanje smo izbrali 8 vzorcev iz
domacega okolja. Vzorci so izbrani tako, da predstavljajo magmatske (2 vzorca),
metamorfne (2 vzorca) in sedimentne kamnine (4 vzorci). Ce bi vkljugili vegje $tevilo
vzorcev kamnin, bi bila izdelava klju€a precej bolj zapletena. Izbirali smo vzorce, ki so
znacilni in izstopajoCi po doloc€eni lastnosti.

Kamninski klju¢ smo preizkusili v praksi. Udelezenci so:

1. Si ogledali poskus s HCI, ali izvedeli kak$en bi bil rezultat preizkusa. (Zaradi
velikega Stevila sodelujoCih smo priblizno polovici udelezencev povedali, kakSen
bi bil rezultat preizkusa).

2. Siogledali vzorce kamnin in jih skusali poimenovati.

3. lzbrali enega izmed vzorcev, ki jih niso pravilno poimenovali, in ga s pomocjo
kamninskega kljuéa poimenovali.

Rezultate dela s kamninskim klju€em smo zbirali v tabeli (priloga A).

2.4 Postopki obdelave podatkov

Podatke, ki smo jih dobili pri uporabi kamninskega kljuca, smo sproti zapisovali v tabelo.
Podatke smo zbrali v tabelo (priloga A) in jih nato pripravili grafe v programu Excell.
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Timotej Gril, Tilen PoZgan: Kako prepoznati kamnine iz okolice domacega kraja in okolice

3 REZULTATI

Hipoteza 1: Vecina sodelujoc¢ih ne zna poimenovati kamnin, ki jih najdemo v
Laporju in okolici.

Grafikon 2: Stevilo oseb, ki so prepoznale doloeno $tevilo kamnin brez pripomog&kov

st.oseb 20
18
16
14
12
10

o N B O

0 1 2 3 4 ali vec
Stevilo kamnin, ki so jih preoznali brez pripomockov

Osebam, ki so sodelovale pri preverjanju zanesljivosti kamninskega klju¢a, smo
pokazali 8 vzorcev kamnin in jih prosili, da jih poimenujejo.

Kar 19 sodelujoCih ni pravilno poimenovalo nobenega vzorca kamnine, en sam vzorec
je pravilno poimenovalo 13 oseb, dva vzorca 9 oseb, tri vzorce 5 oseb, 4 ali ve€ vzorcev
pa 4 osebe. Nih¢e izmed sodelujocih ni znal pravilno poimenovati vseh vzorcev kamnin.

Dobra tretjina sodelujoCih ne zna poimenovati nobene izmed kamnin, ki jih najdemo v
Laporju in okolici. Ostali so preteZzno znali poimenovati enega ali dva vzorca. Veliko

ucencev je pri poimenovanju tudi ugibalo.

Hipoteza 1 je potrjena.
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Timotej Gril, Tilen PoZgan: Kako prepoznati kamnine iz okolice domacega kraja in okolice

Hipoteza 2: Odrasli znajo poimenovati ve¢ vzorcev kamnin kot otroci.

Grafikon 3: Delez u€encev in odraslih ki, so ustrezno poimenovali dolo¢eno Stevilo kamnin
50%
45%
40%
35%
30%
25%
20% +— —

15% +— — — —
10% +— — — -
ME Em Em . -
o | -

2 3

0 1

Stevilo kamnin, ki so jih prepoznali brez pripomockov

Delez

= uéenci

odrasli

4 alived

Skoraj polovica u€encev ni znala pravilno poimenovati nobenega vzorca kamnine, delez
odraslih, ki jim to prav tako ni uspelo, je nizji (pod 25 %). Med osebami, ki so znale poimenovati
4 vzorce ali ve€, prevladujejo odrasli.

Odrasli znajo poimenovati ve€ vzorcev kamnin kot otroci. Hipoteza 2 je potrjena.
Hipoteza 3: S pomocéjo kamninskega kljucéa bo ve¢ kot 75 % oseb pravilno

prepoznalo izbrani vzorec kamnine.
Grafikon 4: Delez oseb, ki so ustrezno poimenovale dolo€eno Stevilo kamnin

7 so prepoznali

¥ niso prepoznali

S pomocjo kamninskega klju¢a je 88 % oseb ustrezno poimenovalo izbrani vzorec kamnine, Ki
ga pred tem niso znali poimenovati. Hipoteza 3 je potrjena.
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Timotej Gril, Tilen PoZgan: Kako prepoznati kamnine iz okolice domacega kraja in okolice

Hipoteza 4: S pomocjo kamninskega klju¢a bo prepoznal neznani vzorec kamnine
priblizno enak delez odraslih in u¢encev.

Grafikon 5: Delez u€encev (levo) in odraslih (desno), ki je prepoznal neznani vzorec kamnine s
pomocjo

Ucenci: prepoznavanje kamnin s Odrasli: prepoznavanje kamnin s
kamninskim klju¢em kamninskim klju¢em
niso niso
prepoznali prepoznali

16% 6%

S pomocjo kamninskega klju€a je izbrani vzorec kamnine ustrezno poimenovalo 84 % ucencev
in 94 % odraslih, razlika je torej 10 %. Tudi Ce si ogledamo prilogo 1, vidimo, da je od $estih
oseb, ki vzorca niso prepoznale, bilo kar 5 otrok in en odrasli.

Hipotezo 4 ovrzemo, saj se je izkazalo, da so odrasli pri uporabi kamninskega klju¢a bol;
uspesni.

4 RAZPRAVA
Priblizno polovica sodelujoCih je znala poimenovati eno ali ve€¢ kamnin iz Laporja ali

okolice brez kakrsne koli pomoci. Odrasli so znali poimenovati ve€ kamnin kot otroci, to
smo tudi priCakovali, saj imajo vec izkuSen;.
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S pomodjo kamninskega klju¢a je 88 % oseb pravilno prepoznalo izbrani vzorec
kamnine. Odrasli so bili uspesnejsi, saj je kar 17 od 18 sodelujocih pravilno
poimenovalo njim prej neznano kamnino. Posamezni sodelujoc€i v raziskavi niso prisli do
pravega rezultata, teZave so se pojavile pri:

odstranjevanju mineralov z blestnika, hkrati pa niso opazili plastovitosti;

doloCaniju, ali je kamnina tudi zelene barve (doloCi granodiorit, v roki ima Cizlakit);
dolocaniju, ali se kamnina svetlika (dolo€i apnenec, v roki ima marmor);

razumevanju besede prodniki (konglomerat zamenja za apnenec, vendar ugotovi, da
je prislo do napake in nato pravilno doloci).

Da bi povecali zanesljivost,priporo€amo naslednje dopolnitve:

pri blestniku: nalepili bi nekaj koS¢kov sljude (muskovita), narisali bi lahko tudi skico,
ki bi pojasnjevala, kaj je plastovitost;

pri Cizlakitu: osebi, ki se ne more odlocCiti, ali gre za zeleno barvo, v primerjavo
ponudimo npr. granodiorit ali zagotovimo belo podlago, pomagale bi tudi barvne
lestvice;

pri marmorju: vzeti moramo svez primer kamnine (eden izmed na$ih vzorcev je bil
odvzet iz Bistrice in od vode precej obrusen, povrSina vzorca se je razlikovala od
notranjosti);

pri laporju: opozorilo, naj ga, preden poskusijo z njim risati, rahlo navlazijo ali
naredijo ve€ poskusov;

pri konglomeratu: dodali bi skico prodnika, v oklepaju pa bi pojasnili, da prodnike
obi¢ajno imenujemo kar kamencki.
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5 ZAKLJUCEK

Kamninski klju¢, ki smo ga izdelali, je pripomocek, s katerim lahko kamnine
sistematicno opazujejo in lazje prepoznavajo tudi ljudje, ki o njih ne vedo veliko. Ker je
enostaven za uporabo, ga lahko uporabljajo Ze osnovnoSolci. Odrasli brez kamninskega
kljuCa prepoznajo ve€¢ kamnin kot otroci, na sploSno pa lahko trdimo, da ljudje ne
poznajo dobro kamnin iz domacega okolja.

Med 50 osebami, ki so lahko izbirale med osmimi znacilnimi vzorci kamnin, je 44
opazovalcev vodil do pravega imena kamnine. Zabelezili smo, kje so opazovalci imeli
najvec tezav ter kako bi kamninski klju¢ lahko izboljSali in povecali njegovo zanesljivost.

Kamninski klju¢ opazovalca usmerja k opazovanju lastnosti, po katerih se kamnine
lo€ijo druga od druge in ga uci sistemati¢nega opazovanja.

V nasi okolici najdemo Se Stevilne kamnine, ki jih nismo vklju€ili v kamninski kljuc.

Vecdje Stevilo vklju€enih kamnin bi povec€alo zahtevnost doloCevanja in bi zahtevalo bolj
izkuSenega opazovalca.
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7 PRILOGA

7.1 Tabela za zbiranje podatkov med preizkusanjem kamninskega klju¢a

. USTREZNOST
STEVILO KAMNIN, KI IZBRANA "
. ODRASLI DOLOCITVE S
ST. , JIH PREPOZNA BREZ NEPREPOZNANA 8 OPOMBE
JUCENEC o POMOCIO KAM.
pomoCI KAMNINA .
KUUCA
1 ucenec 0 lapor da
2 ucenec 0 apnenec da
3 ucenec 0 Cizlakit da
4 ucenec 6 blestnik da
5 ucenec 3 konglomerat da
6 odrasli 2 konglomerat da
7 odrasli 2 blestnik da
8 odrasli 1 beli marmor da
9 odrasli 1 granodiorit da
10 odrasli 1 blestnik ne ne opazi plasti
11 odrasli 4 blestnik da
12 odrasli 0 beli marmor da
13 odrasli 3 lapor da
14 odrasli 4 peséenjak da
15 UC‘{eneC 0 blestnik ne teZave pri odstranjevanju
mineralov, ne opazi plasti

16 ucenec 1 granodiorit da
17 ucenec 1 konglomerat da
18 ucenec 0 blestnik da
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19 ucenec blestnik da

20 ucenec konglomerat da

21 ucenec Cizlakit da

22 ucenec blestnik da

23 ucenec blestnik da

24 ucenec konglomerat da

25 ucenec blestnik da

26 ucenec apnenec da

2 7 UEeneC Eizlakit ne ne vidi zelene barve, pretemno
28 ucenec blestnik da

29 ucenec beli marmor da

30 | ucenec marmor ne e e e
31 ucenec konglomerat da

32 ucenec lapor da

33 | ucenec lapor ne i ne piSe po papiris
34 ucenec apnenec da

35 ucenec beli marmor da

36 ucenec lapor da

37 ucenec Cizlakit da

38 ucenec lapor da

39 ucenec konglomerat da

40 | ucenec konglomerat ne sl da o rodnid posetna vrsta
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41 odrasli blestnik da
42 odrasli granodiorit da
43 odrasli apnenec da
44 odrasli konglomerat da
45 odrasli apnenec da
46 ucenec pescenjak da
a7 odrasli konglomerat da
48 odrasli konglomerat da
49 odrasli blestnik da
50 odrasli konglomerat da
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