RAZISKOVALNA NALOGA
OS Gustava Siliha Laporje

MATEMATIKA SKOZI IGRE

Raziskovalno podrocje: Matematika

MENTORICA:
Renata Kovacic, prof.

LEKTORICA:

mag. Danica S. Novosel

AVTORICI:
Eva Sevsek, roj. 15. 12. 1995
Sanja Strmsek, roj. 31. 5. 1995

Laporje, februar 2009



ZAHVALA

Radi bi se zahvalili vsem, ki so kakor koli pripomogli k uresnicitvi raziskovalne

naloge.

Se posebej bi se radi zahvalili najini mentorici, profesorici Renati Kovagi¢, za
usmerjanje in spodbujanje pri delu ter profesorici Danici S. Novosel za

lektoriranje naloge.

Iskreno se zahvaljujeva tudi vsem ucencem druge in tretje triade OS Gustava
Siliha Laporje ter ugencem tretje triade OS dr. JoZeta Puénika Crednjevec za

korektno izpolnjene anketne vprasalnike.

Posebna zahvala velja tudi informatorkam za izErpne intervjuje in vzpodbudo za

nadaljnje delo.



POVZETEK

Z raziskovalno nalogo sva Zzeleli prikazati uenje matematike skozi igro v
obdobju vrtca in osnovne Sole. Zanimalo naju je, na kakSen nacin se otroci z
matematiko spoznavajo v vrtcu ter kako skozi igro svoje znanje nadgrajujejo
ucenci v osnovnosSolskih triadah. Raziskati sva Zeleli tudi, kako je igra vklju¢ena
v pouk matematike, ali je v niZjih razredih vkljucenih ve¢ iger kot v visjih
razredih, ali je u€encem druge oziroma tretje triade nadin uéenja skozi igro
zanimivej§i od drugih obi¢ajnih nacinov ucenja (kot so razlaga, razgovor,

besedilne naloge ...) in &e si uéenci skozi igro hitreje zapomnijo uéno snov.

Pri svojem delu sva uporabili razlicne raziskovalne metode: delo z viri in

literaturo, raziskovalni intervju, anketa, metoda analize in sinteze.

Ugotovili sva, da se matematike u€imo Ze od zgodnjega otrostva, obi¢ajno celo,
ne da bi se tega sploh zavedali. Ze kot majhni otroci spoznavamo razmeria,
prestevamo, oblikujemo razna telesa in like. Vse to so temelji matematike, ki jih
v Zivlienju vseskozi potrebujemo. Ze v vrtcu nas vzgojitelji skozi igre ugijo
matemati¢nih osnov, katere nadgrajujemo v $oli. U¢enje poteka skozi didaktiéne

igre, katere dandanes Ze najdemo na trzis¢u, nekaj pa jih s pomocjo vzgojiteljev

naredijo otroci tudi sami.

Ko otroci iz vrica prestopijo v $olo in postanejo ucenci, se poCasi Ze zatnejo
zavedati, da se ucijo matematike, Ceprav v prvi triadi pouk Se vedno temelii
predvsem na igrah. V drugi triadi zahteva matematika tudi teoreti¢no znanje in
tako se v pouk vklju€uje manj iger. Ucitelji se Se vedno trudijo predstaviti uéno
snov na ¢im prijaznejSi nacin, torej skozi razne igre, vendar pri vseh uénih
temah to ni ve€¢ mogoce. Ko uc€enci svojo uéno pot nadaljujejo v tretjo triado, se
z igrami vedno redkeje srecujejo, saj se v pouk dostikrat iger ne da vkljuditi.
UCitelji tako pouk popestrijo z raznimi racunalni$kimi programi, urami aktivnosti

ali razliénimi samostojnimi raziskavami.

Vsekakor je nalin podajanja ucne snovi zelo pomemben. Uéenci si ved
zapomnijo, Ce je v pouk vkljuCena kakSna zanimivost, na primer didakti¢na igra.

(SNOVNA SOLA GU';""\H-I\I‘ .5!
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1 uvoD

S svojo raziskovalno nalogo Zeliva prikazati u€enje matematike skozi igro v

obdobju vrtca in osnovne Sole.

Za raziskovalno nalogo sva se odloCili predvsem zato, ker imava matematiko
radi in se nama zdi zanimiva. Zanimalo naju je, kako se z matematiko
spoznavajo otroci v vricu ter kako skozi igro svoje znanje nadgrajujejo uéenci v
osnovnoSolskih triadah. Raziskati sva Zeleli tudi, kako je igra vklju¢ena v pouk

matematike in kakSen pristop u€enja je u¢encem najblizji.

Po premisleku sva se odlocili, da razi$§¢eva uporabo didaktinih iger pri uéenju

matematike v razliénih starostnih obdobjih otrok.

Dela sva se lotili z zbiranjem literature in virov, opravili sva intervju z
vzgojiteljico in dvema uciteljicama na nasi Soli ter izvedli raziskovalno anketo
med ugenci druge in tretje triade OS Gustava Siliha Laporje in med ugenci tretje

triade na OS dr. JoZeta Puénika Cresnjevec.

V raziskovalni nalogi sva si zastavili naslednja raziskovalna vprasanja:

‘0

% Ali se otroci Ze v vrtcu ucijo matematike, ne da bi se tega zavedali?

< Ali je uCencem druge triade nacin ucenja skozi igro zanimivej$i od drugih
metod uc€enja?

% Ali je uCencem tretje triade nacin ucenja skozi igro zanimivejs$i od drugih
metod ucéenja?

+« Ali si ucenci skozi igro hitreje zapomnijo uéno snov?

% Ali je v pouk matematike v nizjih razredih vkljuéenih ve¢ iger kot v vigjih

razredih?



Zastavili sva si naslednje hipoteze:

% Otroci se Ze v vrtcu ucijo matematike, ne da bi se tega zavedali.

R

% Ucencem druge triade je nacin uCenja skozi igro zanimivejsi od drugih

metod uéenja.

,

% UcCencem tretje triade je nacin uCenja skozi igro zanimivej$i od drugih
metod ucenja.

L)

¥ Z naCinom ucenja skozi igro si u€enci hitreje zapomnijo uéno snov.

*,

*,
o

V niZjih razredih je v ucenje vkljuCenih veliko ve¢ iger kot v vi§jih

razredih.

SLIKA 1: MatematiCne igre



2  TEORETICNI DEL

2.1 Kaj je matematika

V razli¢nih virih najdemo razliéne definicije matematike. Leksikon Cankarjeve
zalozbe (1984, str. 571) jo opredeli kot: »znanost o §tevilih in strukturah
prostorov ter o zvezah med njimi. Kot osnova so postavljeni osnovni izreki
(aksiomi), ki jih ni mogoce dokazati, in iz teh se izvajajo matematiéni izreki.
Matematika je razdeljena na znanost o S$tevilih in enacbah (aritmetika in

algebra) in znanost o prostorih (geometrija).«

Matematika je pripomocek, s katerim Elovek dojema svoje okolje in razélenjuje
po veliCinah, koliCinah in razmerjih, je postopek, ki ga za¢ne otrok razvijati Ze
zelo zgodaj. Otrok se mora marsicesa nauciti, e se ho¢e pozneje v $oli dobro
znajti v matemati¢nih simbolih in operacijah. To je znanje, ki si ga mora pridobiti
z igro, zato da se sploh lahko za¢ne uciti pravo matematiko (Brockstedt, H.,

1978, uvodna stran).

Matematika ni igra, lahko pa skozi igro iS€emo prava vrata v matematiéni svet in
spodbujamo razvoj matemati¢nih pojmov na intuitiven nacin (Berlinghoff, P. W.,
Gouvea, Q. F., 2008, str. 21).

2.2 Namen didakticnih iger

Igra je otrokova pot k spoznavanju sveta, v katerem Zivi in v katerega je

poklican, da ga spremeni.

Pravilno vklju€iti igro v vzgojni proces pomeni, da pozna vzgojni pomen igre le
vzgojitelj oziroma ucitelj, medtem ko se ga otrok, ki se igra, niti ne zaveda niti ni

to njegov poglavitni cil;.



Primeri didakticnih iger in njihov namen:

e Domine, slike v parih, igre tipa »&rni peter«: bistvo teh iger je iskanje parov

istovetnih, podobnih ali z ne¢im povezanih simbolov na doloéen nadin.

e Loto: te igre obsegajo zdruZevanje in razporejanje slik po neki sploni

lastnosti. To so lahko Steviléni in geometrijski pojmi.

e Igre posploSevanja: za uspesno izvajanje faz v tej skupini otroskin iger je
potrebno med danimi slikami in simboli odkriti istovetnost ali posplositi neko

skupno lastnost, nato pa to lastnost ali posploSitev uporabiti.

e Igre strategije in zavajanja: sploSna lastnost te zelo Stevilne kategorije iger
je, da v njih dosezemo cilj z zavajanjem nasprotnika. Primeri teh iger so:

8ah, dama, mlin, potapljanje podmornic, monopolis ...

o Logi¢no - matemati¢ne igre: zajemajo vse igre, ki pri re§evanju igralnih
problemov vkljuujejo logi¢no-matematiéne operacije (povzeto po Kamenov,
E., 1981, str. 51-57).

2.3 Zgodovina matematike

Matematika, ki se je danes uc¢imo v $oli, je v resnici ve¢inoma zelo stara. Je del
tradicije, ki se je zaCela na starodavnem Bliznjem Vzhodu in se nato razvijala v
stari Grciji, Indiji in srednjeveskem islamskem imperiju. Pozneje se je ta tradicija
udomacila v pozni srednjeveski in renesanc¢ni Evropi in nazadnje postala
matematika, ki jo razumemo vsi po svetu (Berlinghoff, P. W., Gouvea, Q. F.,
2008, str. 11).

V preteklosti je bilo znanje matematike sicer zelo pomembno, vendar pa je bilo
zaradi zahtevnosti in monotonega nacina ucenja zelo malo matematiénih
izobraZzencev. Pozna se velika razlika metod poucevanja danes in v preteklosti.
V preteklosti je bilo u¢enja skozi igre zelo malo, v bistvu ga sploh ni bilo.

Matematika je bila vecini prebivalstva nerazumljiva zaradi nepravega pristopa k
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snovi. UCenje matematike skozi igro se je uveljavilo na koncu 20. stoletja, nekje
med leti 1965 in 1970 (povzeto po Hogben, L., 1970, str. 171-176).

SLIKA 2: Naslovnica knjige Matematika skozi stoletja

2.4 Matematika skozi igre v vrtcu

Oftroci se v vrtcu pravzaprav prvi¢ srecajo z uéenjem matematike. V vrtcu
spoznajo najosnovnej§e pojme raziskovanja predmetov okoli sebe, tore;
primerjave: velik - majhen, dolg - kratek, visok - nizek, najvedji - najmanjsi,

najdaljSi - najkraj$i, najvisji - najnizji, enak.

Otrok v vsakdanjem Zivljenju odkriva zveze in razmerja, ki vladajo v njegovem
okolju, potem se Sele udi svoje izkusnje izraZati tudi z besedo (povzeto po
Brockstedt, H., 1978, uvodna stran ).

Igra, ki vkljuCuje otroka z razlicnimi dejavnostmi (govori, poje, posluga, plese,

opazuje, posnema, tipa, riSe ...) je pot priblizanja matematike najmlaj§im

(povzeto po Zajc, |., KozZelj, M., 2001, str. 23 ).
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Noben ucitelj ne pri€akuje, da bo otrok pred vstopom v Solo obvladal vse
racunske pojme, toda otroku bo v pomog¢, ¢e bo vsaj priblizno razumel pomen
Stevil. Zato morajo tako vzgojitelji kot tudi star$i poskrbeti, da se otrok Ze zgodaj

sreCa z matematiko. Otroci tako povsem nezavedno spoznavajo prvine
matematike (povzeto po Einon, D., 1998, str. 232-233).

SLIKA 3: Otroci si pri u€enju matematike pomagajo z nazornimi prikazi.

2.5 Matematika skozi igro v prvi triadi

Prva triada osnovne Sole je prakticno prehod iz vrtca v $olo. V prvih treh
razredih osnovne $Sole se otroci, sedaj Ze u€enci, pricnejo spopadati z malo
tezjimi matemati¢nimi primeri. Pricnejo s spoznavanjem $tevil do 1000,

sestevanjem in odStevanjem ter mnoZenjem in deljenjem.

Pricnejo tudi s spoznavanjem nekaterih osnovnih matemati¢nih pravil, kot so
pravila sestevanja, odstevanja, mnoZenja, deljenja in postevanke, ki jih bodo
potrebovali ne le pri nadaljnjem Solanju, ampak tudi v vseh obdobjih Zivijenja.
Pravila so posebej prilagojena za laZje razumevanje in prikazana z nazornimi

slikami, ki uéencem nekoliko pomagajo pri razumevanju nove snovi.
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Seveda pa brez vaje ne bi bilo znanja, zato u¢enci prve triade veliko vadijo in se

sreCujejo tudi z delovnimi listi.

SLIKA 4: Ugencem prve triade se zdijo sestavljanke zelo zanimive.

Pri uenju jim pomagajo tudi igre, katerih Stevilo se zmanj$a, a le toliko, da se

ublaZi velik prehod iz otroskega vrtca v osnovno $olo.

Igre, ki jih otroci uporabljajo med poukom matematike v prvi triadi, so veéinoma

preproste in hitro razumljive. USencem je u€enje skozi igro v$eé, zato si veliko

zapomnijo (povzeto po Fuchs, W. R., 1957, str. 67).

SLIKA 5: Tudi domine z ra&uni so med u&enci zelo priljubljena igra.

OSNOVNA SOLA GUSTAVA Sl 11+
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2.6 Matematika skozi igre v drugi triadi

V drugi triadi osnovne Sole postane ucenje matematike Ze bolj resno in
zahtevno, pa tudi uenci postajajo zrelejsi. Pojavi se vedno ve& vsebin, ki jih je
uencem teZko priblizati skozi igro. Ugenci pa so $e vedno obéutljivi na
spremembe in zato se ucitelji razredne stopnje trudijo prikazati zapleteno snov
na zanimiv nacin (povzeto po Petrovié¢ Jesenovec, B., Petrovié Jesenovec, S.,
2001, str. 37).

Tukaj se opazi tudi dejstvo, da se pricne znanje ocenjevati s $tevilénimi

ocenami. UCenci se zatorej resneje posvetijo uéenju zapletenih izrazov v

matematiki.

SLIKA 6: Lastnoro¢no izdelane igre so zelo cenjene in prakti¢ne.

SLIKA 7:V trgovinah lahko kupimo razliéne karte s podro&ja matematike.
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2.7 Matematika skozi igre v tretji triadi

Matematika v tretji triadi je zavedno nadgrajevanje znanja, doseZenega v prvi in
drugi triadi. Ker je pouk zahtevnejsi kot poprej, so igre prava redkost. V postev
pridejo edino krizanke z matematiénimi izrazi, raznorazni rebusi in spomin, ki se
v pouk matematike redkeje vkljuujejo, in pa igre, ki jih ucitelji pripravijo sami
(povzeto po Petrovi¢ Jesenovec, B., Petrovi¢ Jesenovec, S., 2001, str. 37).

Seveda je odvisno tudi od ucitelja, kak$en pristop uporabi, da bi snov priblizal

uéencem.

SLIKA 8: Tudi sestavljanje delov celote je lahko igra.

UCitelji najveckrat vkljugijo v pouk logi¢ne naloge iz Zivljenja, ki vsebine bolj
pribliZzajo uencem. Za popestritev pouka so na voljo tudi raznovrstni
matemati¢ni raCunalniSki programi, s pomocjo katerih lahko uéenci utrjujejo

svoje znanje.

Vsebine so zahtevnejSe, saj se ucenci pripravijajo na srednje S$ole, in

matematicne igre je teZje vkljuciti v obravnavo snovi.
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3 EKSPERIMENTALNI DEL

3.1 Namen empiricne raziskave

Namen empiricne raziskave je bil odgovoriti na naslednja vprasanja:

% Ali se ofroci Ze v vrtcu ucijo matematike, ne da bi se tega zavedali?

< Ali je uCencem druge triade nacin uCenja skozi igro zanimivej$i od drugih
metod ucenja?

< Ali je uCencem tretje triade nacin u€enja skozi igro zanimivej$i od drugih
metod ucenja?

% Ali si u€enci skozi igro hitreje zapomnijo u¢no snov?

< Ali je v pouk matematike v niZjih razredih vkljuenih vec¢ iger kot v vigjih

razredih?

Postavili sva naslednje hipoteze:

% Ofroci se Ze v vrtcu uijo matematike, ne da bi se tega zavedali.

< Ucencem druge triade je nadin uenja skozi igro zanimivej$i od drugih
metod ucenja.

< UcCencem ftretje triade je nacin u€enja skozi igro zanimivej$i od drugih
metod ucenja.

% Z nacinom ucenja skozi igro si u¢enci hitreje zapomnijo uéno snov.

% V nizjih razredih je v uCenje vkljuCenih veliko ve¢ iger kot v vi§jih

razredih.

3.2 Metodologija

V raziskavi sva uporabili metodo raziskovalnih intervjujev, metodo anketiranja,

metodo analize in sinteze ter delo s knjiZnimi viri.
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3.3 Postopek zbiranja podatkov

Podatke sva zbrali po kvalitativni tehniki z anonimnim anketnim vpragainikom,
sestavljenim iz vprasanj zaprtega in odprtega tipa.
Pripravili sva dva anketna vpraSalnika, prvi je bil namenjen u¢encem druge

triade, drugi pa u¢encem tretje triade.

Prvi anketni vpra8alnik so izpolnili uéenci 4., 5. in 6. razreda osnovne $ole
Gustava Siliha Laporje. Vprasalnik, ki je vseboval 11 vprasanj, je izpolnilo 40

ucencev. Anketiranje sva izvedli v mesecu januarju 2009.

Drugi anketni vpra8alnik so izpolnili uéenci 7., 8. in 9. razreda osnovne $ole
Gustava Siliha Laporje ter uéenci 8. in 9. razreda osnovne $ole dr. JoZeta
Puénika Cre$njevec. Vpradalnik, ki je vseboval 11 vpra$anj, je izpolnilo 94

ucencev. Anketiranje sva izvedli v mesecu januarju 2009.

3.4 Obdelava podatkov

Podatke sva obdelali ro¢no in s pomocjo racunalni§kega programa Microsoft

Excel.
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4 REZULTATI

4.1 Analiza anket uc¢encev druge triade

Razred

10%

52%
38%

Graf 1: Vzorec anketiranih u¢encev glede na razred

I 4. razred
W 5. razred
O 6. razred

Iz grafa je razvidno, da je vecina anketirancev v 6. razredu osnovne §ole

(52 %), nekaj manj jih je v 5. razredu (38 %) in najmanj v 4. razredu (10 %).

Spol

47%

@ Zenski spol
H Moski spol

53%

Graf 2: Vzorec anketiranih u¢encev glede na spol

Med anketiranci jih je bila dobra polovica moskega spola (53 %), nekoliko niZji
je bil deleZ anketirancev Zenskega spola (47 %).
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Imas rad/-a matematiko?

= DA
B NE

Graf 3: Rezultati 3. anketnega vprasanja

Vecina anketirancev (70 %) je odgovorila, da ima rada matematiko, slaba
tretjina (30 %) pa, da ne.

Ali pri pouku matematike uporabljate tudi matematiéne igre?

@ DA
B NE

Graf 4: Rezultati 4. anketnega vprasanja
Iz grafa je razvidno, da velina vpraSanih meni, da pri pouku uporabljajo

matematicne igre (70 %). Slaba tretjina anketirancev (30 %) je na to vprasanje
odgovorilo nikalno.
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Poznas kaksSno matematiéno igro?

Graf 5: Rezultati 5. anketnega vprasanja

Iz grafa lahko razberemo, da skoraj dve ftretjini vpra$anih pozna kaksno
matematicno igro (62%), nekaj ve¢ kot tretjina pa matematiénih iger ne pozna
(38%).

Ce si odgovoril-a z DA, navedite katere

& Domine

@ Sudoku

0 Materraticra igra Ribié

O Metemeti¢ra igra Semafor
| Matemati€na igra Bum

| @ Matermatiéni spomin

26%

23%

Graf 6: Poznavanje matemati¢nih iger
Med anketiranci, ki poznajo matemati¢ne igre, jih najvedji delez navaja igro ribi¢

(28 %), na drugem mestu je igra bum (26 %), na tretiem igra semafor (23 %),

sledijo jim matematiéni spomin (11 %) ter domine in sudoku (6 %).
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Se ti zdi matematika zahtevna?

44%

@ DA
B NE

Graf 7: Rezultati 6. anketnega vprasanja

Po mnenju dobre polovice anketiranih (56 %) matematika ni zahtevna, &eprav

nekaj manj od polovice vprasanih (44 %) meni drugace.

Kaj ti je bolj vSe&?

@ Ugenje matematike s pomodo
reSevanja nalog v zvezek, delovni
2vezek ipd.

@ Kenje s pomogjo igranjaz
rmaterratiénimi igrami

Graf 8: Rezultati 7. anketnega vprasanja
Razberemo lahko, da imata dve tretjini vprasanih (67 %) raje ucenje s pomogjo

igranja z matemati¢nimi igrami, le ena tretjina (33 %) pa bolj podpira ucenje s

pomocjo reSevanja nalog v zvezek, delovni zvezek ipd.
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Ali je v pouk matermatike vikdjucena tudi kakSna zanimivost?

44%
= DA

56%

Graf 9: Rezultati 8. anketnega vprasanja

Vec kot polovici vprasanih (56 %) se zdi, da je v pouk matematike vkljug¢ena tudi
kakSna zanimivost, malo manjsi deleZ vprasanih (44 %) pa tega do sedaj e ni

opazil.

Ce si odgovoril/-a z DA, katere?

25%

B UEenje s pomogjo intemetnih strani
B Delo z korkretnim materialom
55%, O Delowni listi

20%

Graf 10: Zanimivosti, ki so po mnenju uencev in u¢enk druge triade
vklju€éene v pouk

Iz grafa je razvidno, da je u€encem najbolj vde¢ popestritev pouka z raznimi
spletnimi stranmi, predvsem s stranjo e-um (55 %), saj je ta pristop uéencem, ki
zadnje Case veliko posedajo pred racunalnikom, zelo blizu. Na drugem mestu
so delovni listi (25 %), v8e€ jim je tudi delo s konkretnim materialom (20 %), saj

s tem gradijo svoje predstave.
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Kaj te za uCenje matematike najbolj motivira?

19% O 15%

@ Chicajno uéenie

B Ugenje skoz igro

O Delovni listi

O Matematiéna raziskava
® Drugo

17%

Graf 11: Rezultati 9. anketnega vprasanja

Najvedji delez vprasanih u€encev je odgovoril, da jih za uéenje matematike
najbolj motivira uenje skozi igro (49 %). Precej manj uéencev se nagiba k
u€enju skozi matematiCne raziskave (19 %), slabi petini pa je najbolj blizu
ucenje z reSevanjem delovnega lista (17 %) ali obi¢ajno ucenje (15 %).

Iz cesa si ve€ zapomnis

43%

O = obiCajnega wéenja
B Iz LCenja skod igro

57%

Graf 12: Rezultati 10. anketnega vprasanja

Dobra polovica anketiranih uéencev meni, da si najve¢ zapomni iz u¢enja skozi

igro (67 %), slabi polovici pa je bolj blizu obi€¢ajno ucenje (43 %).

OSNOVNA SOLA GUST™ /A G e

KNJiznNICA
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V katerem uénem obdobju je po tvojem mnenju, v pouk matermatike vikljuéenih
najvec iger?

19%

& Vrtec
| 1. triada
0 2. fiada

Graf 13: Rezultati11. anketnega vprasanja

Graf prikazuje, da najvecji delez vprasanih uéencev meni, da je najved iger
vklju€enih v pouk matematike v 1. triadi (45 %), nekaj manj ucencev (36 %) je
mnenja, da je najve€ iger vklju¢enih v pouk v vrtcu, najmanj§i delez

anketirancev pa je izbralo 2. triado (19 %).

24



4.2 Analiza anket ucencev tretje triade

Razred

42%
B 7. razred
B 8. razred
O 9. razred

Graf 1. Vzorec anketiranih u¢encev glede na razred

Iz grafa je razvidno, da je vecina anketirancev v 9. razredu osnovne $ole

(42 %), nekaj manj jih je v 8. razredu (37 %), najmanj pa v 7. razredu (21 %).

Spol

42%

B Zenski spol
B Moski spol

58%

Graf 2: Vzorec anketiranih ucencev glede na spol

Med anketiranci je bila ve¢ kot polovica vpra$anih moskega spola (56 %),

nekoliko manjsi od polovice je bil delez ucenk (42 %).
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Imas rad/-a matematiko?

= DA
B NE

51%

Graf 3: Rezultati 3. anketnega vprasanja

Iz grafa lahko razberemo, da je Stevilo u€encev, ki imajo radi matematiko (51%)

za malenkost vecje od Stevila u€enceyv, ki jim matematika ni tako blizu (49%).

Ali pri pouku matematike uporabljate tudi matematiéne igre?

@ DA
| NE

Graf 4: Rezultati 4. anketnega vprasanja
Vecina anketirancev meni, da pri pouku matematike ne uporabljajo

matematicnih iger (77 %), le 23 % anketiranih uencev pri pouke matematike

prepoznajo tudi matematine igre.
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Poznas kakSno matemati¢no igro?

12%

@ DA
B NE

88%

Graf 5: Rezultati 5. anketnega vprasanja

Graf prikazuje, da je deleZ tistih, ki ne poznajo nobene matemati¢ne igre (88 %),

veliko vecji od deleZa anketirancev, ki poznajo kak§no matemati¢no igro (12 %).

Ce si odgovorill-az DA, katere matematiéne igre poznas in s katero se najraje igras?

10%

@ Sestavijanke

m Sah

0O Sudoku

O Hitro raéuranje

30%

20%

Graf 6: Poznavanje matematicnih iger
Med anketiranci, ki poznajo matemati¢ne igre, je najvecji delez tistih, ki navajajo

sestavljanke (40 %), na drugem mestu je sudoku (30 %). Ugenci kot

matemati¢no igro prepoznajo tudi Sah (20 %) in hitro raunanje (10 %).
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Se ti zdi matematika zahtevna?

Graf 7: Rezultati 6. anketnega vprasanja

Na vprasanje o zahtevnosti matematike sta pribliZno dve tretjini (67 %)

anketiranih u€encev odgovorili pritrdilno, tretjina vprasanih (33 %) pa nikalno.

Kaj ti je bolj vSe&?

UCerje matematike s pomodjo
45% reSevanja nalog v 2vezek, delovni
2vezek ipd.
B Ueenje s pomodjo igraniaz

55% matemetiénimi igrami

Graf 8: Rezultati 7. anketnega vprasanja

Iz grafa je razvidno, da precej$nji delez anketirancev podpira uéenje s pomogjo
matematicnih iger (55 %), nekaj manj kot polovici anketirancev (45 %) pa je bolj
vSec obicajno u¢enje s pomogjo reSevanja nalog v zvezek in re§evanja delovnih

listov.
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Ali je v pouk matematike vkljuéena tudi kakSna zanimivost?

Graf 9: Rezultati 8. anketnega vprasanja

Iz grafa je razvidno, da dobri dve tretjini anketirancev menita, da v pouk
matematike ni vkljuenih zanimivosti (68 %), skoraj tretjina vprasanih pa je

mnenja, da je v pouk matematike vkljué¢ena tudi kak8na zanimivost (32 %).

Ce si odgovoril-a z da, katera?

B Interaktivna tabla

| MetermatiCne raziskave

O Intemetne strani

O Matermaticne igre

B Zanimive besedilne naloge

19%

Graf 10: Zanimivosti, ki so po mnenju ugencev in ucenk tretje triade vkljuéene v

pouk

Od anketirancev, ki so potrdili vklju¢enost zanimivosti v pouk, jih je &etrtina
navedla zanimive besedilne naloge (25 %), nekaj manj jih meni, da pouk
popestri interaktivna tabla (22 %), slaba petina meni, da so pri pouku
priljubljene tudi razne spletne strani (19 %) ter matemati¢ne raziskave (19 %), le

15 % deleZ anketirancev se nagiba k matemati¢nim igram.
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Kaj te za u¢enje matermatike najbolj motivira?

13%

7% 31%
. @ Obigajno Udenje
B Lenje skoz igro
D Delowvni listi
0 Matematicna raziskava
28% mo

21%

Graf 11: Rezultati 9. anketnega vprasanja

Ucence pri u€enju matematike najbolj motivira obi¢ajno ugenje (31 %), sledijo
delovni listi (28 %), na tretiem mestu je ugenje skozi igro (21 %). Kot drugo (13 %)
so ucenci ve€inoma navedli uporabo spletnih strani, nekoliko manj so jim

zanimive matematic¢ne raziskave (7 %).

Iz Cesa si vet zapomnis?

& z obicajnega utenja
B [z uSenja skoz igre

Graf 12: Rezultati 10. anketnega vprasanja
Na vprasanje, iz kak§nega nacina ucenja si ucenci ve¢ zapomnijo, jih veéina

(67 %) meni, da si ve¢ zapomnijo iz obi¢ajnega uéenja. Tretjina uéencev (33 %)

je odgovorila, da si ve€ zapomnijo iz u¢enja skozi igro.
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V katerem ucnem obdobju je bilo po tvojem mnenju v pouk matematike vidjuéenih
najvec iger?

1% 0%

45% B Vrtec

E 1. triada
0O 2. tiada
O 3. triada

Graf 13: Rezultati 11. anketnega vprasanja

Skoraj polovica (45 %) anketiranih meni, da je najve¢ iger vkljuéenih v pouk
matematike v vrtcu, skoraj enak deleZ anketirancev je mnenja, da je najved iger
vklju€enih v pouk matematike v 1. triadi (44 %), najmanjsi deleZ vprasanih pa
meni, da je to 2. triada (11 %). Nih¢e izmed anketiranih ni mnenja, da je najved

iger vklju€enih v pouk matematike v 3. triadi.

4. 3 Analize raziskovalnih intervjujev

Raziskovalne intervjuje sva izvedli v mesecu januarju 2009 pri naslednjih

informatorkah: Mateji Pir§ Pangig, Speli Stefani¢ in Jozici Slamberger.
4.3.1 Analiza intervjuja z gospo Matejo Pirs Panéié

Gospa Mateja Pir§ Pangi¢, vzgojiteliica v vrtcu OS Gustava Siliha Laporije,
nama je povedala, da se otroci Ze na prvih stopnjah razvoja ugijo matematike.
Vrtec je ustanova, katere naloga je, da otroka pripravi na $olo, zato je zelo
pomembno, kako otrok doZivlja matematiko. Vse ucenje poteka skozi igro in je
ponazorjeno z raznimi sli¢icami, da si otrok laZje predstavlja uéeno snov. Otroci
se na zacetni stopnji u€enja pravzaprav $e ne zavedajo, da postavijajo temelje
znanja matematike. Vse ucenje poteka spontano oziroma podzavestno. V vrtcu

se tako ucijo prestevanja, prostorskih odnosov, prirejanja, geometrije in
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klasificiranja. Vse znanje je otrokom podano na razumljiv nagin, ve¢inoma skozi
igre. Danes najdemo na trzis¢u Ze veliko iger, ki jih vzgojitelji lahko ponudijo
otrokom, Se vedno pa veliko iger naredijo sami oziroma jih z njihovo pomogjo

izdelajo otroci.

Otrokom so didakticne igre Se posebej vet. Vedinoma si jih vzamejo kar sami
s polic, ne da bi se zavedali, da se med igranjem uéijo. Tako vse uéenje poteka
na njim primeren nacin. Otroci pri uenju izredno uZivajo, sodelujejo in igre

popestrijo tudi z opisovanjem dogodkov iz svojega Zivljenja.

Deloma je nadin podajanja znanja odvisen od vzgojitelja, veliko pa k
otrokovemu znanju pripomore tudi domace okolje oziroma druZinski &lani, ki
otroka spremljajo Ze od rojstva. Gospa Mateja nama je pojasnila, da uéenje
matematike skozi igro vsekakor veliko pripomore k bolj§emu razumevanju
matematiCnih osnov, zato uéenje matematike v vrtcu v celoti poteka skozi

didaktié¢ne igre.

Informatorka: Mateja Pir$ Pancic, roj. 01. 02. 1968, dipl. vzg., zaposlena v

vrtcu OS Gustava Siliha Laporije.

4.3.2 Analiza intervjuja z gospo Spelo Stefanié

Gospa Spela Stefani¢, ugiteljica v prvi triadi OS Gustava Siliha Laporje, nama je
povedala, da se otroci ze v prvem razredu dobro zavedajo, da se ugijo
matematiko. Spoznavajo Stevila in Ze zacnejo spoznavati osnovne radunske
operacije. Velina pouka Se poteka skozi igre, zato da ugenci ne doZivijo
prevelikih sprememb ob prehodu iz vrtca v Solo. Vsaka nova snov, ki jo
spoznavajo, je uCencem sprva podana oziroma prikazana skozi igre. Sele ko
uCenci dojamejo bistvo, se lahko njihovo znanje poglobi ob raznih vajah v

delovnem zvezku.

UCencem je zelo zanimivo, €e se ucijo matematiko skozi razlicne ragunalniske

programe, kot je na primer zaCetni matemati¢ni radunalniski program Igrive
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Stevilke. Tudi delovni zvezki so sestavljeni na otrokom zanimiv nagin, saj
vsebujejo prilogo, na osnovi katere si u€enci sami izdelajo razlitne didakti¢ne
igre. DidaktiCne igre sluZijo utrjevanju, poglabljanju in urejanju znanja ter kot
ucni pripomocek za pestrejSi, kvalitetnej§i in nazornej§i pouk matematike.
Taksne didakticne igre so na primer spomin, sestavljanke, domine, &rni peter,
racunske zgodbice v slikah ... Ugitelji si igre vEasih izmisljujejo tudi sami, da
uCence pritegnejo k sodelovanju. Dandanes pa so jim na voljo Ze razliéni
ucbeniki in delovni zvezki, s katerimi lahko u€ence motivirajo na razliéne nacine.
Vsekakor si uCenci v prvi triadi najve¢ zapomnijo ob ugenju skozi igro. Tak
nacin uCenja je najbolj priljublien, vendar je ob novih radunskih operacijah

potrebno tudi nekaj teorije.

Informatorka: Spela Stefanig, roj. 15. 07. 1974, prof. razrednega pouka,

zaposlena na OS Gustava Siliha Laporje.

4.3.3 Analiza intervjuja z gospo Jozico élamberger

Gospa JoZica Slamberger, ugiteljica matematike v tretji triadi na OS Gustava
Siliha Laporje, nama je povedala, da &eprav so temelji matematike v tretji triadi
Ze zgrajeni, ucenci Se vedno zelo potrebujejo konkretne nazorne prikaze
matematike skozi igro. Sama vklju€uje v pouk predvsem prostorske kocke,
razne karte in modele ulomkov. Veliko didakti¢nih iger tudi sami izdelajo.
Seveda pa pri vseh uénih temah ni mogoce vkljuciti didakti¢nih iger, predvsem
pri besedilnih nalogah in abstraktnejsih vsebinah, na primer funkcijah. Takrat si
pomagajo s spletno stranjo e-um, kjer uenci najdejo veliko razlag. Didakti¢ne
igre uporabljajo predvsem ob spoznavanju nove snovi, tako da lahko ué&enci
sami pridejo do ugotovitev, pri utrievanju si pomagajo z radunalnigkimi
programi, tudi ob ustnem ocenjevanju kdaj uporabijo kak$no didakti¢no igro.
DidaktiCne igre so po njenem mnenju pri uéencih najveckrat zaZelene, ampak
le, Ce je igra uCencem blizu, drugace ne. Ucenci se ob didakti¢nih igrah sploh
ne zavedajo, da se pravzaprav u€ijo. Pri pouku uporabljajo tudi razne druge
popestritve, na primer sami poiS¢ejo razlicne podatke v knjigah, na internetnih

straneh in v drugih virih. . )
OSNOVNA SOLA Gisasiog &t
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Pojasnila nama je, da didaktiche igre pomagajo pri razumevanju snovi le
nekaterim. Tistim, ki se Zelijo ¢esa nauditi, te igre veliko pomagajo, tistim, ki pa
jim je vseeno in vecino Casa prepisujejo od soSolcev, pa ne koristijo kaj dosti.
Tudi ucbeniki za matematiko so zelo uporabni, pa vendar skusajo ugitelji

poiskati najbolj nazorno predstavitev tudi v drugih ucbenikih.

Povedala nama je tudi, da vkljuuje didakticne igre v pouk Ze od samega
zaCetka pouCevanja in da v€asih niso bile izpostavljene, danes pa so bistvene.
Na zacetku so vse igre izdelali sami, danes se lahko nekaj iger najde tudi na
trzisCu. Gospa JoZica nama je zaupala tudi navodila iger, ki so jih uéenci
izpostavili v anketnih vprasalnikih. Dodala je $e zanimivo misel: »Matematiko

mora$ imeti rad, saj te bo spremljala skozi celo Zivljenje.«

Informatorka: JoZica Slamberger, roj. 23. 01. 1954, predmetna uciteljica

matematike, zaposlena na OS Gustava Siliha Laporje.

4.4 Didakti¢ne igre po triadah

Na podlagi rezultatov analize anket in analize intervjujev sva ugotovili, katere

didaktiCne igre so najbolj priljubliene med u¢enci druge in tretje triade.

Didakti¢ne igre, priljubljene v drugi triadi:

o Matemati¢na igra bum se uporablja predvsem za utrjevanje postevanke. V
igri sodelujejo vsi uenci v razredu. Ugenec-vodja dolodi, postevanko
katerega Stevila bodo ponovili. Priénejo s prestevanjem $tevil po vrstnem
redu od 1 dalje, tako da vsak uenec pove eno Stevilo. Ko pa pridejo do
vecCkratnika Stevila, ki so ga izbrali, morajo namesto tega Stevila redi:

»Bum.«

e Matemati¢na igra ribi¢ se lahko tudi uporablja za utrjevanje postevanke.

»RibiC«, ki ga uCenci ali uCiteljica poprej izberejo izmed ugencev, zastavlja
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ostalim u€encem racune. Tisti, ki pove napaéen odgovor, je ujet in mora
stopiti v »ribicevo ladjo«, torej k »ribiCu«. Ko »ribi€« zastavi naslednji raun,
lahko nanj odgovarja tudi »ujeta riba« in e nanj odgovori pravilno in pred

»ribo«, kateri je bil racun zastavljen, jo »ribi¢« izpusti v »morje«.

Matematicna igra semafor se prav tako lahko uporablia za utrjevanje
postevanke. U&enci vzamejo v roke rdeco in zeleno barvico ali rdeé in zelen
kartoncek. UCciteljica, po dogovoru lahko tudi u€enec ali ué¢enka, pove radun,
na primer 2 - 9 = 18. U€enci ob pravilni trditvi dvignejo zelen kartonéek
(oziroma barvico), ob nepravilni pa rdeCega. Kdor se zmoti in dvigne
napacen kartonek oziroma barvico, je izpadel iz igre. Zmaga uéenec, ki se

je najmanjkrat zmotil.

DidaktiCne igre, priljubljene v tretji triadi:

Sudoku je miselna igra, ki je pri uéencih zelo priljubliena. Igro resujemo
tako, da izpolnimo tabelo, kjer bo vsaka vodoravna vrstica, vsak stolpec in
vsak 3 x 3 kvadrat vseboval $tevila od 1 do 9. To pomeni, da v tabelo
vpisujemo Stevila 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 in 9. Vsako $tevilo se v dologeni vrsti,
stolpcu oziroma kvadratu sme pojaviti le enkrat. Danih Stevil v tabeli ni
mozno niti spremeniti niti premakniti. Igro reSujemo glede na dana $tevila.

Igra ima le eno mozno resitev.

Igre s kartami so primerne za utrjevanje in poglabljanje razli¢nih
matemati¢nih vsebin, na primer: raCunanje vrednosti $tevilskih izrazov v
mnozZzici naravnih Stevil, v mnozici celih Stevil, pretvarjanje merskih enot ...
Karte premeSamo in jih razdelimo med igralce. Vsak igralec pois¢e med
svojimi kartami pare in jih izlo€i. Nato igralci drug drugemu vlecejo karte in
skusajo dobiti &im ve€ parov. Vsak dobljeni par sproti izlo¢ijo, dokler ne

izlo€ijo vseh parov. Igro izgubi igralec, ki mu ostane le karta brez para.

Igra z ulomki omogoca ponavljanje in utrjevanje znanja o ulomkih. Ta igra
se lahko igra na ve¢ nacdinov. Eden izmed nacinov je ta, da uéenci izmed

plos¢ic, na katerih so zapisani ulomki, izberejo tiste, ki predstavljajo enak del
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celote. S plos€icami lahko u€enci sestavljajo tudi razli¢ne Stevilske izraze in

izracunajo njihove vrednosti.
Sestavljanje geometrijskih teles je igra, pri kateri u¢enci s pomogjo

magnetnih kroglic in magnetnih palk sestavljajo razlicna geometrijska

telesa ter s tem urijo svoje prostorske predstave.
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5 RAZPRAVA

Hipoteza 1:

Otroci se ze v vrtcu ucijo matematike, ne da bi se tega zavedali.

Rezultati analize raziskovalnega intervjuja z vzgojiteljico v vrtcu so pokazali, da
se otroci v vrtcu resniCno ucijo matematike, ne da bi se tega zavedali.
Predvsem zato, ker jim je matematika predstavljena na zanimiv nacin, torej
skozi igro. Vzgojiteljica nama je povedala, da otroci $e nimajo predstave, da
pravzaprav gradijo temelje matematike, ki jim bodo v Zivljenju prisli $e kako

prav.

Hipotezo 1 sva potrdili na podlagi rezultatov analize raziskovalnega intervjuja.

Hipoteza 2:
Ucencem druge triade je nacin u€enja skozi igro zanimivejsi od drugih

metod ucenja.

Rezultati analize anketnega vprasalnika za drugo triado na OS Gustava Siliha
Laporje so pokazali, da so matemati¢ne igre zelo priljubljene, uéencem so tudi

zanimivejSe od drugih metod ugenja, saj jim popestrijo pouk.

Hipotezo 2 za drugo triado sva potrdili na podlagi rezultatov analize anketnega

vprasalnika.

Hipoteza 3:
Ucencem tretje triade je nadin ucenja skozi igro zanimivej§i od drugih

metod uéenja.

Rezultati analize anketnega vprasalnika so pokazali, da ve¢ kot tri &etrtine

u€encev tretje triade meni, da pri pouku ne uporabljiajo matemati¢nih iger,

37



vendar pa si ucCenci Zelijo uCenja skozi igro. Menijo tudi, da si uéno snov bolj

zapomnijo z obi¢ajnim u€enjem in ne skozi igro.

Hipoteze 3 na podlagi rezultatov analize anketnega vprasalnika ne moreva
potrditi ali ovreci, saj sva ugotovili, da na mnenje uencev vpliva tudi to, ali

prepoznajo uporabo matemati¢nih iger med poukom.

Hipoteza 4:

Z nac¢inom uéenja skozi igro si uéenci hitreje zapomnijo u¢no snov.

Hipoteze 4 na podlagi rezultatov analize anketnega vprasalnika ne moreva
potrditi ali ovredi, saj se mnenje ucencev razlikuje po triadah. V tretji triadi si
ucenci ve¢ zapomnijo iz obi€ajnega ufenja z reSevanjem nalog, ki so ga bolj
navajeni, medtem ko si vedji delez uCencev druge triade ve¢ zapomni iz uéenja

skozi igro, ki ga tudi veliko ve€ prakticirajo.

Hipoteza 5:

V nizjih razredih je v uéenje vkljuc¢enih veliko ve¢ iger kot v vi§jih razredih.

V niZjih razredih so igre pogosteje vklju¢ene v ucenje matematike, saj snov
temelji na prikazu, pa tudi uencem je ta nadin u€enja blizji. Ucitelji skusajo
uéencem podati snov na prijaznejsi naéin, da bi jim omilili prestop iz vrtca v $olo
oziroma iz niZje triade na visjo. V vi§jih razredih so igre manj vklju¢ene v pouk
matematike. Seveda se uditelji trudijo, da bi jih vkljucili, ampak zaradi

abstraktnosti vsebin to pogosto ni mogoce.

Hipotezo 5 sva potrdili na podlagi rezuitatov analize anketnega vprasalnika za

tretjo triado in analize raziskovalnih intervjujev.
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6 ZAKLJUCEK
V raziskovalni naloge sva prisli do zanimivih rezultatov in ugotovitev.

MatematiCne igre so v vrtcu zelo pogoste in med otroki zelo priljubliene. Pouk
matematike v vrtcu v celoti poteka skozi igre. Ceprav se otroci v vrtcu §e ne
zavedajo, da ob igrah gradijo temelje za nadaljnjo izobrazbo, pri njih radi
sodelujejo in si z njihovo pomodjo tudi veliko zapomnijo. Znano je, da si otroci v
zgodnjih letih odras€anja najve¢ zapomnijo, zato je tudi potrebno, da Ze takrat
skusajo osvojiti prvine matematike, saj se v prihodnjih letih izobrazevanja gradi

predvsem na teh temeljih.

Nadgradnja tistega, kar so se otroci nauéili v vrtcu, se pri¢ne Ze v prvi triadi in
tudi tukaj je zelo pomembno, kako otroci sprejemajo matematiko. V prvi triadi
skusajo ucitelji u€encem, ki se Sele privajajo na pouk, matematiko predstaviti
¢im bolj preprosto. To pomeni, da tudi v prvi triadi uéenje matematike velikokrat
poteka skozi igro, da se uéencem ¢&im bolj omili prehod iz vrtca v $olo. Otroci
prinejo spoznavati tudi teorijo, reSevanje nalog v zvezek, delovne liste in ostale
metode u€enja. Delovni zvezki so dandanes Ze zelo dobro opremijeni z raznimi
igrami, seveda pa se tudi uitelji trudijo, da bi snov uéencem prikazali na
karseda zanimiv nacin. Seveda pa je ucCenje skozi igro $e vedno najbolj
zanimivo, Ceprav se v tem obdobju Ze zavedajo, da je to pravzaprav

matematika.

V drugi triadi se Stevilo matematiénih iger Ze zmanj$a, saj je snov Ze teZja in je
za usvajanje znanja pomembno tudi uéenje teorije. Ta nekaterim u¢encem sicer
ni najljub8a, sva pa na podlagi ankete ugotovili, da jim pomnjenje teorije ne dela
tezav. Nekateri u¢enci imajo pouk, ki ne poteka skozi igro, raje od matemati¢nih
iger. Med ucenci so tudi zelo priljublieni razni racunalni$ki programi, ki so jim
zelo blizu in jim tudi nekoliko bolj popestrijo pouk. Ceprav je v pouk vkljuéenih
vse manj iger, imajo ucenci druge triade matematiko kljub temu zelo radi. To

sva ugotovili na podlagi rezultatov analize anket.
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Tretja triada je obdobje, ko je snov matematike najteZja, veliko je tudi
abstraktnih pojmov in tako so matematicne igre bolj poredko vkljuéene v pouk.
Na trziSCu sicer lahko najdemo nekatere igre, ve€inoma so to karte ali pa
pripomocki, s katerimi si ucenci izboljSajo predstave, a pri vseh vsebinah
uporaba le-teh ni mogo&a, zato si uditelji pomagajo tudi z nalogami, ki se
nana$ajo na primere iz Zivljenja. V pouk je vkljuenih vedno manj iger, zato jih
u€enci skoraj ne poznajo. Tisti u€enci, ki pa jih, razumejo kot igro tudi delovne
liste in naloge na spletnih straneh. Vse matemati¢ne igre med udenci niso
enako priljubliene. V8e€ so jim le tiste, ki so jim blize in jih poznajo iz
vsakdanjega zivljenja. Ugotovili sva tudi, da je uCencem bolj vSe¢ obi¢ajno
ucenje z resevanjem nalog kot u€enje skozi igro in pa da si iz obi¢ajnega ucenja
tudi ve¢ zapomnijo. Temelji matematike so v tretji triadi Ze zgrajeni, ampak
uCenci 8e vedno potrebujejo nazorne prikaze. Presenetljivo je dejstvo, da
ucence tretje triade za ucenje matematike najbolj motivira obi¢ajno ucenje, torej
ucenje teorije in reSevanje nalog iz uCbenika. UCenje skozi igro je pri motivaciji
Sele na tretiem mestu. Rezultati analize anket so pokazali, da matematiki
priljubljenost med ucenci tretje triade pada v primerjavi s priljubljenostjo med

uéenci druge triade.

Matematicne igre so danes veliko bolj vkljuéene v pouk matematike kot v
preteklosti. V preteklosti iger skorajda niso uporabljali. Razlog za to je
najverjetneje, da so bili v Solah v€asih strozji pogoji, pa tudi matemati¢nih iger ni
bilo na trZis€u. Nekateri ucitelji so igre izdelovali sami. Poudarja pa se tudi
dejstvo, da je uporaba iger pri pouku matematike odvisna od posameznega

ucitelja oziroma od pristopa, ki ga ucitelj uporabi, da snov pribliza u¢éencem.

Igre uporabljajo ucCitelji predvsem za utrjevanje ali pa za uvod k obravnavi novih
vsebin. Meniva, da je zelo koristno, da igre uporabljajo kot utrievanje, saj si
skozi igro ucenci veliko ve¢ zapomnijo in nau¢eno laZje uporabijo pri reSevanju

nalog.

V raziskovalni nalogi sva uporabili metodo anketiranja in intervju. Iz intervjuja z
gospo Matejo Pir§ Panci¢ sva ugotovili, da se otroci v vricu podzavestno, a z

velikim veseljem, ugijo matematike. Gospa Spela Stefanié nama je povedala, da
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se uditelji v prvi triadi zelo trudijo, da bi uéencem matematiko predstavili na
zanimiv nacin, torej skozi igre. Na podlagi intervjuja z gospo JoZico Slamberger
pa sva ugotovili, da je uporaba in prepoznavnost matematic¢nih iger odvisna
predvsem od pristopa ucitelja. Torej, ker na trziS€u ni veliko matemati¢nih iger
za snov ftretje triade, si nekateri uéitelji igre, ki posameznim uéencem zelo
pomagajo pri razumevanju, izdelajo kar sami. Anketirali sva u¢enke in uéence
tretie in druge triade OS Gustava Siliha Laporje ter uéenke in ugence tretje
triade OS dr. JoZeta Pué&nika Cre$njevec. Rezultate anket sva analizirali in

graficno predstavili.

Izmed petih hipotez, ki sva si jih zastavili na zaCetku raziskovalne naloge, sva tri
potrdili, dveh pa na podlagi rezultatov analize anket ni bilo mogoc¢e ne potrditi in
ne ovreci. Ugotovili sva, da se ugitelji trudijo vkljuéiti v pouk matematike karseda

veliko matematicnih iger.

Prisli sva tudi do ugotovitve, da matematicne igre nasploh niso najbolj
prepoznavne. Prepoznavne so ve€inoma v niZjih razredih, kjer so tudi najbolj
vkljuCene v pouk matematike. Tudi u€enci tretje triade se zavedajo, da se je
Stevilo matematicnih iger v obdobju od vrica do visjih razredov osnovne 3ole
obCutno zmanj8alo. Teh iger nekateri uéenci ne pogresajo, nekaterim pa se
zdijo ure, ko sku$a ucitelj pouk popestriti s kak8no matemati¢no igro, prav

Zanimive.

Meniva, da bi se matematicne igre morale pogosteje uporabljati, saj zelo
pomagajo pri usvajanju doloCenih snovi. Uéengevo razumevanje snovi je tudi
odvisno od tega, kako si zna razloZeno snov predstavijati. Matemati¢ne igre
lahko pomagajo, da si doloCene vsebine laZje predstavlja in s tem tudi zapomni,

prav tako pa z njimi lahko snov uspesno utrjuje in nadgrajuje.

41



7 LITERATURA IN VIRI

7.1 Literatura

1. Berlinghoff, P. W., Gouvea, Q. F. Matematika skozi stoletja. Ljubljana:
Modrijan, 2008.

2. Brockstedt, H. Z igro v matematiko 1. Ljubljana: Drzavna zalozba
Slovenije, 1978.

3. Einon, D. Vodnik za zgodnje uc¢enje. Ljubljana: Didakta, 1988.

4. Fuchs, W. R. Starsi odkrivajo novo matematiko. Ljubljana: Drzavna zaloZba
Slovenije, 1957.

5. Hogben, L. Matematika v nastajanju. Ljubljana: Mladinska knjiga, 1970.

6. Kamenov, E. /gra in igrace. Ljubljana: Zveza prijateljev mladine Slovenije,
1981.

7. Leksikon Cankarjeve zaloZbe. Ljubljana: Cankarjeva zalozba, 1984.

8. Petrovi¢ Jesenovec, B., Petrovic Jesenovec, S. Matematika in
informatika. Trzi¢: Ucila, 2001.

9. Zajc, |., Kozelj, M. Matematika v srcu umetnosti. Nova Gorica:
Zalozba Branko, 2001.

7.2 Viri slikovnega gradiva

1. SLIKA 1: Matemati¢ne igre. Foto: E. SevSek in S. Strmsek, 05. 02. 2009.

2. SLIKA 2: Naslovnica knjige Matematika skozi stoletja. Pridoblieno 01. 03.
2009 na spletni strani:
http://www.enaa.com/oddelki/knjigefizd 1253 MO305 Matematika skozi stoletja

3. SLIKA 3: Otroci si pri u€enju matematike pomagajo z nazornimi prikazi.
Foto: E. Sevsek in S. Strmsek, 12. 02. 2009.

4. SLIKA 4: Uéencem prve triade se zdijo sestavljanke zelo zanimive. Foto: E.
Sevsek in S. Strmsek, 12. 02. 2009.

5. SLIKA 5: Tudi domine z raduni so med u€enci zelo priljubliena igra. Foto: E.
Sevsek in S. Strmsek, 10. 02. 2009.

42



6. SLIKA 6: Lastnorocno izdelane igre so zelo cenjene in prakti¢ne. Foto: E.
Sevsek in S. Strmsek, 10. 02. 2009.

7. SLIKA 7: V trgovinah lahko kupimo razli¢éne karte s podro¢ja matematike.
Foto: E. Sevsek in S. Strmsek, 05. 02. 2009.

8. SLIKA 8: Tudi sestavljanje delov celote je lahko igra. Foto: E. Sevéek in S.
Strmsek, 05. 02. 2009.

7.3 Ustni viri

1. Mateja Pir§ Pangi¢, dipl. vzg., zaposlena v vrtcu OS Gustava Siliha Laporije.
2. Spela Stefanié, prof. razrednega pouka, zaposlena na OS Gustava

Siliha Laporje.
3. JoZica Slamberger, ugiteljica predmetnega pouka, zaposlena na OS Gustava

Siliha Laporije.

OSNOVNA SOLA GEaT= &
KNJicrilCA

43



8 PRILOGE

Priloga 1: Vprasanja za raziskovalni intervju z gospo Matejo Pir§ Panéié,

vzgojiteljico iz vrtca

Ali se Ze v vrtcu zacne spoznavanje osnov matematike? Na kaksen nadin?
Katere matematiCne vsebine se udijo otroci v vrtcu?

Kaks$en je njihov odziv na zacetno ucenje?

Ali pri u€enju uporabljate kaksne didakti¢ne igre? Katere?

Ali se otroci radi igrajo z didakti¢nimi igrami?

@ s b =

Oftroci se skozi igro lahko veliko naudijo in pridobljeno znanje ob igrah tudi
utrdijo. Ali si otroci v vasi skupini veliko zapomnijo?

7. Ali se vam nacin podajanja novih informacij zdi pomemben?

8. Ali se otroci zavedajo, da je to matematika?

9. Kaj lahko vzgojitelji storite za bolj$e razumevanje matematike?

10. Ali je otrokovo znanje odvisno od vzgojitelja oziroma od njegovega

pristopa?

Priloga 2: Vprasanja za raziskovalni intervju z gospo Spelo Stefanig¢,

uéiteljico v 1. triadi OS

Ali se v 1. triadi u€enci ze zavedajo, da se ucijo matematiko?

Kaksen pristop uporabite, da prestop iz vrtca v $olo ni preveé ob&uten?
Ali se v 1. triadi gradijo temelji za nadaljnjo nadgradnjo in na kak nagin?
Ali pri tem uporabljate kak$ne didakti¢ne igre? Katere?

Kaks8ne popestritve Se uporabljate pri urah matematike?

R pr oS KA -

Ali mislite, da je za uéence dobra gradnja predstav matematike na osnovi
didakti¢nih iger?

7. Ali so ucbeniki in delovni zvezki sestavljeni na u¢encu prijazen nagin?

8. Ali je v pougevanje vklju¢ena tudi teorija?

9. Kako jo otroci sprejemajo?

10. Ali imajo ucenci radi matematiko?
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Priloga 3: Vprasanja za raziskovalni intervju z gospo JoZico Slamberger,

uéiteljico v 3. triadi OS

. Temelji znanja matematike u¢encev v 3. triadi naj bi bili Ze zgrajeni. Ali

uéenci Se potrebujejo nazorne prikaze matematike skozi igro?

Ali v pouk vklju€ujete kakSne didakti¢ne igre? Katere?

3. Ali so pri vseh uénih temah moZzne vklju€itve didaktiénih iger? Pri katerih je

® N &>

tezko vkljuéiti didakti¢no igro?

Kdaj prakticirate didakti¢ne igre? Pri spoznavanju nove snovi ali pri
utrjevanju znanja in zakaj?

Ali je u€enje s pomocdjo didaktiénih iger pri u¢encih zazeleno?

Kaksne popestritve e uporabljate pri urah matematike?

Ali to u¢encem pomaga pri razumevanju snovi?

Ali so ucbeniki prilagojeni za spoznavanje matematike na zanimiv nagin ali
je vanje vkljucena le teorija?

Glede na vaso pestro izkudenost naju zanima tudi, ali ste tudi na zadetku
va8ega poudevanja v pouk vkljuéevali didakti¢ne igre? Katere oziroma zakaj

ne?

10. Ali imajo u€enci radi matematiko?
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Priloga 4: Anketni vprasalnik za uéence druge triade

ANKETNI VPRASALNIK

V okviru raziskovalne naloge z naslovom Matematika skozi igre raziskujeva,
kako so igre vkljuCene v pouk matematike. Prosiva te, da odgovori$§ na
anonimen vpraSalnik. Za sodelovanje se najlepse zahvaljujeva.
Eva Sevsek in Sanja Strmsek,
OS Gustava Siliha Laporje
1. ObkroZi razred, katerega obiskujes.
A) 4. razred
B) 5. razred

C) 6. razred

2. Spol:
A) Zenski
B) Mogki

3. Imas rad/-a matematiko?
A) Da.
B) Ne.

4. Ali pri pouku matematike uporabljate tudi matematiéne igre?
A) Da.
B) Ne.

5. Poznas kaksno matemati¢no igro?

A) Da.

B) Ne.

Ce si odgovoril/-a z DA, katere matematiéne igre poznas in s katero se najraje

igras?
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6. Se ti zdi matematika zahtevna?
A) Da.
B) Ne.

7. Kaj ti je bolj véel?

A) Ucenje matematike s pomocjo reSevanja nalog v zvezek, delovni zvezek
ipd.

B) UcCenje s pomocjo igranja z matematicnimi igrami.

8. Ali je v pouk matematike vklju¢ena tudi kak§na zanimivost?
A) Da.
B) Ne.

Ce si odgovoril/-a z DA, katera zanimivost?

9. Kaj te za ucenje matematike najbolj motivira?
A) Obi¢ajno uéenje (npr. razlaga, razgovor, besedilne naloge).

B) Ucenje skozi igro.

C) Delovni listi.
D) Matemati¢na raziskava.
E) Drugo:

10. |1z Cesa si ve¢ zapomnis?
A) Iz obi¢ajnega ucenja.

B) |z uenja skozi igro.

11. V katerem uénem obdobju je po tvojem mnenju vkljuenih najved iger v
pouk matematike?

A) V vrtcu.

B) V 1. triadi.

C) V 2. triadi.
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Priloga 5: Anketni vprasalnik za ucence tretje triade

ANKETNI VPRASALNIK

V okviru raziskovalne naloge z naslovom Matematika skozi igre raziskujeva,
kako so igre vklju¢ene v pouk matematike. Prosiva te, da odgovori§ na
anonimen vprasalnik. Za sodelovanje se najlepse zahvaljujeva.
Eva Sev8ek in Sanja Strmsek,
OS Gustava Siliha Laporje
1. ObkroZi razred, katerega obiskujes
A) 7.razred
B) 8. razred
C) 9. razred

2. Spol:
A) Zenski
B) Mogki

3. Imas rad/-a matematiko?
A) Da.
B) Ne.

4. Ali pri pouku matematike uporabljate tudi matematic¢ne igre?
A) Da.
B) Ne.

5. Poznas kak$no matemati¢no igro?

A) Da.

B) Ne.

Ce si odgovoril/-a z DA, katere matemati¢ne igre poznas in s katero se najraje

igras?
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6. Se ti zdi matematika zahtevnha?
A) Da.
B) Ne.

7. Kaj ti je bolj v§ec¢?
A) Ucenje matematike s pomocjo reSevanja nalog v zvezek, delovni zvezek ipd.

B) Ucenje s pomocjo igranja z matematicnimi igrami.

8. Ali je v pouk matematike vkljuéena tudi kak$na zanimivost?
A) Da.
B) Ne.

Ce si odgovoril/-a z DA, katera zanimivost?

9. Kaj te za ucenje matematike najbolj motivira?
A) Obicajno ucenje (npr. razlaga, razgovor, besedilne naloge).

B) U€enje skozi igro.

C) Delovni listi.
D) Matemati¢na raziskava.
E) Drugo:

10. 1z Cesa si ve€ zapomni§?
A) Iz obi¢ajnega ucenja.

B) Iz u€enja skozi igro.

11. V katerem ucnem obdobju je bilo po tvojem mnenju vkljugenih najved iger v
pouk matematike?

A) V vricu.

B) V 1. triadi.

C) V 2. triadi.

D) V 3. triadi.
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